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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas Integrados de Manufactura
Clave de la asignatura: | NSD-2503
SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion
Caracterizaciéon de la asignhatura

El campo industrial necesita del uso de herramientas que ayuden a optimizar y eficientar los
procesos de fabricacion, dar respuesta rapida y toma de decisiones, asi como la mejora continua,
con el fin de incrementar la competitividad y aumentar la rentabilidad de los procesos de
produccion.

Esta asignatura aportar al perfil del Ingeniero industrial conocimientos basicos de la profesion, los
cuales, combinados con los conocimientos previos, le facilite el desarrollo de competencias que le
permitan:

Elaborar, interpretar y comunicar, de manera profesional en forma oral, escrita y grafica:

Integrar relaciones teérico-practico; plantear y resolver problematicas de Ingenieria de procesos,
evaluacion y administracion de proyectos de manufactura integrada por computadora utilizado en
la industria; a inferir de manera inteligente y critica ante una situacién real de trabajo.

Trasladar y adecuar tecnologias en el ambito industrial, Implementar sistemas de Manufactura por
computadora dentro de los procesos industriales; asi como Gestionar sistemas de calidad para
mejora de la produccion

Intencién didactica

La intencion didactica de esta asignatura es proporcionar a los estudiantes un entendimiento
integral de los principios y tecnologias asociadas a la automatizacién en la industria, asi como su
relevancia en la optimizacion de procesos. Se busca que los alumnos desarrollen las competencias
necesarias para analizar, disefiar y aplicar sistemas automatizados en diferentes contextos
industriales. El temario propuesto se compone de cinco unidades que se distribuyen de la siguiente
manera: En la unidad uno, se considera el disefio avanzado y la aplicacién de normas para definir
tolerancias y caracteristicas geométricas en disefios, también se abordan subtemas como las
etapas del proceso de andlisis, correccién del modelo, sostenibilidad y eficiencia energética en
manufactura.
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En la segunda unidad se abordan el tema de manufactura asistida por computadora en la cual se
analizan los subtemas de fundamentos de manufactura, parametros de corte, aplicacion de
software para la generacion de cédigos G y M, manufactura en CNC y manufactura aditiva.

En la unidad tres se estudian los Robots industriales, su clasificacién, la programacién del robot y
aplicacion como un elemento fundamental del CIM, ademas su aplicacién en diversas ramas de la
industria

La unidad cuatro se abordan temas de las razones y aplicaciones de automatizar en la industria,
tomando en consideracion maquinaria de transporte de material, Bandas transportadoras,
elevadores, control de trafico, sistemas hidraulicos, neumaticos y alarmas.

En la quinta unidad se engloban todos los conocimientos previos en sistemas automaticos y CIM,
como maquinaria de almacenaje y manejo de materiales, inspeccion y control de calidad,
magquinaria de maquinado y la puesta en marcha del CIM (caso practico).

A través de esta asignatura, se espera que los estudiantes adquieran un conjunto de conocimientos
y habilidades que les permitan contribuir efectivamente en el campo de la automatizacién industrial,
convirtiéndose en profesionales capaces de enfrentar los retos del futuro en un entorno laboral en
constante evolucién

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones

elaboracién o revision

Tecnoldgico Nacional de | Representantes del Instituto | Presentacion de la propuesta

México 27 de septiembre | Tecnologico de Oaxaca del moédulo de especialidad

de 2024 Nearshoring y Sistemas
Integrados

Tecnoldgico Nacional de | Representantes de los Instituto | Disefo y desarrollo curricular de

Tecnoldgico de: Oaxaca, Tlaxiaco,
Pinotepa y del Valle de

México 11 de octubre de las asignaturas del mdédulo de

México 23 de octubre de
2024

Tecnoldgico de: Oaxaca, Tlaxiaco,
Pinotepa y del Valle de Etla

2024 especialidad

Etla
Tecnologico Nacional de | Representantes de los Instituto | Revision y ajustes de las
México 16 de octubre de | Tecnoldgico de: Oaxaca, Tlaxiaco, | asignaturas que integran el
2024 Pinotepa y del Valle de Etla modulo de especialidad
Tecnologico Nacional de | Representantes de los Instituto | Consolidacién curricular  del

modulo de especialidad de
Nearshoring y Sistemas
Integrados
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Conocer y aplicar tecnologias emergentes que integran el disefio, la manufactura y la
automatizacién en un entorno industrial moderno.

5. Competencias previas

Conocimientos sobre los principales materiales metalicos industriales.

Normativa referente a los principales materiales metalicos.

Dado un conjunto de materiales identificar diversos materiales mediante sus caracteristicas
fisicas

Mediante pruebas de laboratorio comprender las propiedades mecanicas de los materiales y
comparar los resultados.

Compromiso ético, incluyendo preocupacioén por la sostenibilidad.

Emplear y seleccionar correctamente instrumentos de medicién.

Conocimiento de las herramientas de Lean Manufacturing

Conocimientos basicos de electricidad y electrénica industrial

Conocer los conceptos basicos de la logistica y de la cadena de suministros

Disefio de cadenas de suministros.

Manejo de sistemas de informacion.

Manejo de maquinas CNC

Uso de software CAD / CAM, CAE

Uso de software de simulacién

Conocer e identificar los componentes de una Computadora, Robot Manipulador y Maquina de
control Numérico.

Conocer e identificar las diferentes herramientas de corte y procesos de maquinado con
maquinas herramientas convencionales.

Conocer los principios para calcular velocidades de avance y de corte.

Contar con conocimientos de los acabados superficiales.

Aplicar y proponer normas y sistemas integrales de gestion en la planeacion, control, direccién
y organizacion en una empresa.

Poseer conocimientos sobre el manejo de Software de disefio y manufactura

(Catia, NX siemens).
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No. Temas

Subtemas

1 Disefio Avanzado.

—_— ) e A A A L
CoNouAwN

Restricciones Dimensionales (GD&T).
Modelado de sélidos.

Modelado de elementos mecanicos.
Ensambles.

Etapas del proceso de analisis.

Analisis del modelo mediante el MEF
Correccion del modelo.

Modelo 6ptimo

Sostenibilidad y Eficiencia Energética en
Manufactura

1.9.1. Introduccién a la manufactura verde:
principios y beneficios.

1.9.2. Optimizacion del consumo energético
en procesos de manufactura.

1.9.3. Uso de energias renovables en plantas
industriales

1.9.4. Reduccion de residuos y economia
circular.

2.1. Fundamentos de manufactura avanzada.
2.2. Parametros de corte
2.3. Generacion de codigos G y M utilizando
Manufactura Asistida por CAD/ CAM, o
2 Computadora 2.4. Preparacion de materia prima
' 2.5. Parametros de maquinado
2.6. Edicion y ejecucion en maquina CNC
2.7. Manufactura en CNC
2.8. Manufactura Aditiva
3.1. Conceptos Basicos.
3.2. Clasificacién de robots.
- : 3.3. Programacion de robots.

3 | Robots industriales 3.4. Utilizacion de Software
3.5. Simulacion
3.6. Aplicaciones.
4.1. Bandas transportadoras.
4.2. Bandas transportadoras.
4.3. Control de tréafico.

P 4.4. Sistemas Neumaticos e Hidraulicos.
4 Razones y aplicaciones ~de la 4.5. Alarmas visuales y/o auditivas.

automatizacion en la industria.
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Sistemas automaticos y CIM.

5.3.

5.4.
5.5.

Conceptos Basicos.

Sistemas Automaticos de Almacenamiento y
manejo de materiales.

Sistemas automaticos de inspeccion y control
de calidad.

Maquinaria CNC.

Aplicacién del CIM (caso practico)..

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Disefio Avanzado

dimensionales (GD&T) y asegurando

la  sostenibilidad y  €eficiencia
energética en el proceso de
manufactura.

Genéricas: Capacidad de analisis de
los procesos industriales.

Capacidad de organizar y planificar.
Toma de decisiones y solucidén de
problemas

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinarios.
Compromiso ético.
Aprendizaje auténomao.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion

los

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Estudio de Restricciones Dimensionales (GD&T)
e Disefar 'y modelar sistemas | ¢« Modelado de Sélidos utilizando software
mecanicos avanzados utilizando | o (Creacién de Ensambles
tecnlcasl de mtodeladf(_) .S’D y alr\]/laé's:'s e Realizar un analisis por elementos finitos (MEF)
por ~elementos initos ( . ) en un modelo mecanico creado por el
considerando restricciones

estudiante. Interpretar los resultados del analisis
y proponer mejoras basadas en los datos
obtenidos.

Modificar el modelo inicial basandose en los
resultados del analisis MEF, buscando optimizar
el disefio para mejorar su rendimiento y reducir
el uso de materiales. Presentar el modelo
optimizado vy justificar los cambios realizados.
Realizar una investigacién sobre los principios
de la manufactura verde y sus beneficios. Los
estudiantes deben crear una presentacién que
destaque cémo la manufactura verde puede ser
aplicada en la industria.
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2. Manufactura Asistida por Computadora

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Aplicar técnicas de manufactura
asistida por computadora (CAM) vy
conocimientos de manufactura
avanzada para optimizar procesos de
produccion, incluyendo la generacion
de cddigos G y M, la preparacion de
materia prima y la edicion y ejecucion
en maquinas CNC

e Adquiere los conocimientos para
generar codigos mediante el uso de
CAM y manufacturar elementos
mecanicos en CNC

e Realizar un analisis comparativo de métodos
de manufactura tradicionales y avanzados.

e |Investigar sobre los diferentes parametros de
corte en procesos de maquinado (velocidad de
corte, avance, profundidad de corte).

e Utilizar un software CAD/CAM para disefiar una
pieza simple y generar los codigos G y M
necesarios para su maquinado

e Realizar un ejercicio practico sobre la
preparacion de materia prima para el
maquinado

e Realizar simulaciones utilizando software CAM
para experimentar con diferentes parametros de
magquinado y observar cémo afectan la calidad
de la pieza

e Realizar un proyecto que implique la fabricacion
de una pieza mecanica utilizando una maquina
CNC

e Investigar y presentar un caso de estudio sobre
la manufactura aditiva, incluyendo sus
aplicaciones en la industria, ventajas vy
limitaciones

e Desarrollar un proyecto que proponga una
mejora o innovaciébn en un proceso de
manufactura utilizando técnicas de CAM o
manufactura aditiva.

3. Rob

ots industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identificar, clasificar y programar
robots industriales utilizando software
de simulacion, aplicando conceptos
basicos de robotica y analizando sus
diversas aplicaciones en entornos
industriales.

o Genéricas: Capacidad de analisis de
los procesos industriales.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Toma de decisiones y solucion de
problemas

e |Investigar y presentar un resumen de los
conceptos fundamentales de robdtica,
incluyendo definiciones clave y terminologia.
Los estudiantes deberan crear un glosario
que incluya términos técnicos relacionados
con la robdtica.

e Realizar un andlisis de las diferentes
clasificaciones de robots (articulados,
paralelos, SCARA, entre otros).

e Desarrollar un programa basico para un robot
industrial  utilizando un lenguaje de
programacion  especifico  (por  ejemplo,
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Capacidad de trabajar en quipo
interdisciplinarios.

Compromiso ético.

Aprendizaje autonomo.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion

RAPID, KRL, o cualquier otro lenguaje
relevante).

Familiarizarse con un software de
programacion 'y simulacion de robots
industriales (como RoboDK, V-REP o similar).

Investigar y presentar un caso de estudio
sobre el uso de robots industriales en un
sector especifico (automotriz, electronica,
alimentos, etc.).

Investigar sobre los aspectos éticos y de
seguridad relacionados con el uso de robots en
la industria.

4. Razones y aplicaciones de la automatizacién en la industria.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analizar los procesos de produccion y
establecer las razones de
automatizacion de éstos.

Genéricas: Capacidad de analisis de
los procesos industriales.

Capacidad de organizar y planificar.
Toma de decisiones y solucién de
problemas

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinarios.

Compromiso ético.

Aprendizaje auténomao.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion

Investigar y presentar un informe sobre las
razones que motivan la automatizacion en la
industria, como la reduccion de costos, aumento
de la productividad, mejora en la calidad y
seguridad.

Disefar un sistema simple de banda
transportadora para un proceso especifico (por
ejemplo, transporte de piezas en una linea de
ensamblaje).

Investigar sobre los diferentes tipos de
elevadores utilizados en la industria y su
aplicacion en el manejo de materiales.

Disenar un sistema de control de trafico para
una planta industrial que optimice el flujo de
vehiculos y materiales.

Realizar un proyecto practico donde se
construya un sistema neumatico o hidraulico
sencillo (como un cilindro neumatico que mueva
un objeto).

Analizar casos de estudio de empresas que han
implementado automatizacion en sus procesos.

Organizar un debate sobre las tendencias
futuras de la automatizacion en la industria y
sus posibles implicaciones éticas y laborales.

Desarrollar un proyecto que proponga un
sistema automatizado para un proceso industrial
especifico, integrando al menos tres de los
elementos estudiados (bandas, elevadores,
sistemas neumaticos/hidraulicos, alarmas)..
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5. Sistemas automéaticos y CIM.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Describir los elementos del CIM.
e Capacidad de aplicar los | e Desarrollar un proyecto de fabricacién en el

conocimientos de  manejo de
materiales, maquinaria de maquinado,
inspeccion 'y control de calidad
automatizado para la aplicaciéon del
CIM.

Genérica(s):

Propiciar los procesos de Manufactura
mas eficientes para la fabricacion de
piezas.

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinarios.

Compromiso ético.

Aprendizaje auténomao.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.

CIM.

Poner a punto el CIM.

Aplicar los métodos, técnicas y normas para la
generacion de un programa de automatizacion,
mediante la correcta seleccion de datos y
funciones.

Implementar la simulacidon de procesos que
permitan comprender y optimizar los sistemas de
manufactura automatizada.

8. Practica(s)

Maquinados de piezas mediante CNC

Practicas con el Software de simulacion.

Practicas con los Robots
Utilizacion del CIM
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9. Proyecto de asignatura

Con el propésito que los estudiantes se desarrollen de manera tedrico-practico mediante el uso y
aplicacion de cada uno de los elementos que constituye el CIM, se plantea el desarrollo de un
proyecto en el que se utilicen técnicas avanzadas de manufactura, el cual sera desarrollado a lo
largo del semestre. El desarrollo de este proyecto tiene la finalidad de formar ingenieros capacitados
con conocimiento de técnicas avanzadas de manufactura y estar a la vanguardia del desarrollo
tecnolégico, desempefiando su funcion de manera eficiente en el ambito industria Fundamentacién:
La asignatura se fundamenta en los principios aplicados en los procesos automaticos de
manufactura. Los cuales permiten a los estudiantes conocer las técnicas avanzadas, mediante la
utilizacion de los sistemas automaticos de produccion basado en la infraestructura y los sistemas
de apoyo a la produccion

Planeacion: Se lleva a cabo en base a los fundamentos que se deben considerar para planear y
desarrollar los procesos de produccion, asi como la representacion mediante la simulacion basada
en automatizacion de diferentes sistemas que involucran fabricacién automatizada. En esta etapa,
el estudiante toma en cuenta la consideracion de las herramientas y medios a traveés del cual la
fabricacion puede desarrollarse de forma éptima y eficiente, cumpliendo con los requisitos y
estandares de calidad

Ejecucién: Consiste en el desarrollo de un proyecto por medio de la manufactura automatizada,
que permitan la fabricacion de un elemento mecanico a través del CIM, en el cual se apliquen
cada uno de los elementos indispensables dentro del proceso de produccién automatica desde la
entrada de material prima hasta la obtencion del producto terminado

Evaluacién: La evaluacion se basara en la planeacion y ejecucion ya que es posible retroalimentar
y optimizar el proceso de manufactura automatizada a partir de la mejora de cada una de las
partes del proceso productivo, mediante el apoyo del facilitador, promoviendo la mejora continua.

10. Evaluacién por competencias

Examenes practicos para comprobar el manejo de contenidos tedricos y practicos.
* Reportes escritos de la metodologia empleada para la realizacion de las practicas
conforme a los avances del contenido del temario.
* Realizacién de rutinas en el CIM.
» Participacion activa y objetiva en clase.
* Registro de practicas de Robots.
Proyecto final.
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11. Fuentes de informacién

No o

10.

11.

12.

13.

14.

French T.T. y Vierck C.J.(Ed.), Dibujo de Ingenieria. Ultima Edicién. Ed. Mc Graw Hill.

. Jensen Cecil & Hesel Jay,(Ed.), Dibujo y disefio de Ingenieria, 62 Edicién. México: Mc Graw

Hill.

Luzadder Warren J. & Duff Jon M.(Ed.),(2008), Fundamentos de dibujo de ingenieria, 112

Edicion, México: Ed. Pearson.

Lépez Fernandez J. y Tajadura Zapirain J.A., Autocad 2007 avanzado, Ultima Edicién. México:

Ed. McGraw Hill.

Manual de Autocad, versién 2008.

Manual de SolidWorks, versién actualizada.

Gomez Gonzalez Sergio.(Ed.), SolidWorks Practico |: Pieza, Ensamblaje y Dibujo, Espafa,

Editorial Marcombo.

Wiebe, Mohler.,(Ed), (1999), Dibujo en Ingenieria y Comunicacioén Grafica., Ultima edicién.

México,Ed. Mc Graw Hill.

Giseke F. E., A. Spencer Mitchel, H. C. , Hill I. L. (Ed.). Dibujo Técnico. Ultima edicién Editorial

Limusa

Rembold, U., Nnaji, B.O., Storr, A. 1993. Computer Integrated Manufacturing an Engineering.

Addison-Wesley.

Groover, M.P. 2000. Automation, production systems and computer-integratedmanufacturing.

Prentice-Hall.

Groover M. P, 1996. Fundamentals of Modern Manufacturing. Prentice Hall Chang Tien-
Chien; Wysk, Richard A.; Wang, Hsu-Pin. Computer-Aided manufacturing Prentice Hall 1991.

Bedworth, David D.; Henderson, Mark R.; Wolfe, Philip M.McGraw-Hill 1991 Compute

Integrated Design and Manufacturing.

B.H. Amstead, Ph. F. Ostwald, M:L: Begeman. Procesos de Manufactura, version Sl, Compania

Editorial Continental. Serope Kalpakjian. Modern Manufacturing Process Engineering, McGraw

Hill, 1989.
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