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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fundamentos de Ciencia de Datos

Clave de la asignatura: | TAD-2503

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Informatica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura Ciencia de Datos provee a los estudiantes de los conocimientos
necesarios que le permitan identificar, formular y resolver problemas que requieran
de modelos computacionales y soluciones tecnoldgicas para el procesamiento,
almacenamiento y transferencia de informacion aplicando principios de ciencias de
datos.

La inteligencia de negocios, el Machine Learning y el Analisis de Datos son
elementos clave que impulsan, complementan y aceleran la estrategia de la empresa,
apoyando el éxito de un nuevo modelo de negocio.

El andlisis de datos permite mejorar las estrategias de la empresa. La asignatura
ofrece herramientas para el analisis de datos afinando la capacidad de cualquier
negocio para extraer y utilizar informacion de valor para construir ventajas
competitivas.

Intencion didactica

El programa de la signatura consta de 4 temas, en el primer tema Introduccion a la Ciencia
de Datos, que introduce al estudiante en el mundo de la Ciencia de Datos, proporcionando
una comprension basica de su concepto, importancia en la toma de decisiones y su aplicacion
en diversas industrias. Los objetivos principales incluyen ensefiar cOmo extraer
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conocimiento valioso de grandes volumenes de datos y como los datos se procesan y se
utilizan para la toma de decisiones informadas.

En el segundo tema Herramientas de Software parala Ciencia de Datos se revisan los
lenguajes mas utilizados en la Ciencia de Datos, como Python, R, y SQL. Se selecciona un
lenguaje de ciencia de datos para explorar sintéxis, librerias y entorno de desarrollo.

El tercer tema se relaciona con los Fundamentos Matematicos Aplicados a la Ciencia de
Datos con temas de estadistica descriptiva, probabilidad y distribuciones, generalizaciones
sobre una poblacion a partir de una muestra y métodos para tomar decisiones sobre las
caracteristicas de la poblacion con base en los datos muestrales.

En el cuarto tema Recoleccion y Gestion de Datos, se ensefian practicas para importar y
exportar datos desde diversos formatos (CSV, Excel, SQL, JSON, APIs), asi como la
limpieza, transformacion , codificacion de variables categdricas y la exploracion de datos.

En el altimo tema, Introduccion al Aprendizaje Automatico, se exploran los tipos de
modelado y se desarrolla una aplicacion bésica de modelado incluyendo la seleccion del
modelo, entrenamiento, evaluacion, ajuste y prediccion.

Los estudiantes deberan reforzar los temas vistos a través de la investigacion y el
autoaprendizaje y la realizacion de proyectos relacionados.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Ciudad Guzman, Jalisco, 3 | Raquel Ochoa Ornelas Programa elaborado para la
de Abril de 2025 ) ) conformacion de la
Daniel Fajardo Delgado . “ .
especialidad  “Tecnologias
Emergentes en Software,
Andlisis de Datos 'y
Aprendizaje Automatico”.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

La asignatura Fundamentos de Ciencia de Datos tiene como objetivo proporcionar a los
estudiantes las herramientas y conocimientos fundamentales necesarios para recolectar,
limpiar, analizar y modelar datos utilizando técnicas estadisticas y algoritmos de aprendizaje
automatico. Los estudiantes aprenderan a trabajar con diferentes tipos de datos, a aplicar
métodos estadisticos, y a construir modelos predictivos basicos que les permitan tomar
decisiones basadas en datos en un entorno profesional.

5. Competencias previas

Conocimientos previos de inteligencia de negocios para la toma de decisiones.

Disponer de conocimientos previos de programacion y bases de datos para el desarrollo de
aplicaciones.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Introduccién a la Ciencia de Datos 1.1 Definicion y objetivos

1.2 Diferencias entre otros conceptos
(analisis de datos, mineria de datos e
inteligencia artificial)

1.3 Proceso de ciencia de datos

1.3.1 Recoleccion de Datos

1.3.2 Limpieza de Datos

1.3.3 Andlisis Exploratorio de Datos

(EDA)

Herramientas de Sofware para la | 2.1 Lenguajes de programacion para
Ciencia de Datos ciencia de datos

2.2 Librerias relacionadas a la ciencia de
datos

2.3 Entornos de desarrollo
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3 | Fundamentos Matematicos y | 3.1 Estadistica descriptiva
Estadisticos Aplicados a la Ciencia de | 3.1.1 Media
Datos 3.1.2 Mediana

3.1.3 Varianza

3.1.4 Desviacion estandar

3.2 Probabilidad y distribuciones

3.2.1 Conceptos basicos de probabilidad
3.2.2 Distribuciéon normal

3.2.3 Distribucion binomial

3.2.4 Distribucion Poisson

3.3 Inferencia estadistica

3.3.1 Intervalos de confianza

3.3.2 Estimacion de parametros

3.3.3 Pruebas de hipotesis.

4 | Recoleccion y Gestion de Datos 4.1 Importacion y exportacion de datos
4.1.1 CSV

4.1.2 Excel

4.1.3 SQL

4.1.4 JSON

4.1.5 APIs

4.2 Limpieza de Datos

4.2.1 Manejo de valores nulos, duplicados y
outliers.

4.3 Transformacion de datos

4.3.1 Normalizacion

4.3.2 Estandarizacion

4.3.3 Escalado

4.4 Codificacion de variables categoricas
4.4.1 One-hot encoding

4.4.2 Label Encoding

4.5 Exploracion de datos

4.5.1 Visualizacion de Datos

4.5.2 Resumen de estadisticas descriptivas
4.5.3 Identificacion de patrones y tendencias
en los datos.

4.5.4 Técnicas de correlacion y andlisis
multivariado
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4.5.5 Técnicas para detectar patrones y
tendencias en los datos.

5 | Introduccion al Aprendizaje | 5.1 Tipos de modelado

Automatico 5.2 Ejemplo practico de modelado

5.2.1 Seleccion del modelo

5.2.2  Entrenamiento del modelo

5.2.3 Evaluar modelo

5.2.4 Ajustar parametros

5.2.5 Realizar predicciones
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn a la Ciencia de Datos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): 1.1 Instalar herramientas

1.2 Explorar el entorno, paquetes y
canales

1.3 Desarrollar aplicaciones utilizando
flujos de control

1.4 Implementar funciones en
aplicaciones

e Domina conceptos de ciencia de
datos y los aplica a través de
egjercicios practicos.

e Realiza andlisis exploratorio de datos

de forma profesional.
1.5 Utilizar clases y estructuras de datos

e Comprender la relevancia de la avanzadas
Ciencia de Datos en la actualidad y 1.6 Aplicar  distintos métodos  de
sus aplicaciones. visualizacion de datos

1.7 Organizar un debate sobre como la
Ciencia de Datos esta transformando
diferentes industrias. Los estudiantes
investigaran casos de uso en areas

e Diferenciar la Ciencia de Datos de
otras disciplinas como mineria de
datos, analisis de datos e inteligencia

artificial, como la salud, el comercio, la
e Comprender las etapas del proceso politica, etc., y presentaran sus
de Ciencia de Datos. argumentos.
1.8 Los estudiantes deben crear un mapa
Genéricas: conceptual que  muestre las

diferencias entre estos términos y
explique como se interrelacionan.
1.9 Los estudiantes investigan y resumen

o Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.

e [nvestiga de forma efectiva. las etapas del proceso de Ciencia de
Datos: recoleccion de datos, limpieza
de datos, analisis exploratorio y
modelado. Deben presentar ejemplos

e Aprende de forma autonoma.
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de cada una de estas etapas en el
contexto de un caso practico.

2. Herramientas de Sofware para la Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Familiarizarse con el entorno de

desarrollo mas comun para Ciencia
de Datos.

Explorar y comparar los lenguajes de
programacion para Ciencia de Datos.

e Aprender a utilizar librerias
fundamentales para el analisis de
datos.

Genéricas:

e Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.

e Investiga de forma efectiva.

e Aprende de forma autonoma.

e [os estudiantes deben investigar las
principales diferencias entre Python
y R, enfocédndose en las ventajas y
desventajas de cada uno en términos
de su uso en la Ciencia de Datos.

Los estudiantes deben instalar
Jupyter Notebook y realizar un
tutorial basico para aprender a usarlo,
ejecutando su primer cdodigo en
Python (por ejemplo, un "Hola
Mundo").

Proporcionar un conjunto de datos
en formato CSV y pedir a los
estudiantes que realicen las
siguientes tareas:

a)
b)

Cargar los datos usando Pandas.
Realizar anélisis estadisticos basicos
con NumPy.

Crear visualizaciones simples con
Matplotlib.

c)

3. Fundamentos Matematicos y Estadi

sticos Aplicados a la Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): 3.1 Los estudiantes recibiran un conjunto
de datos de muestra y deberan calcular

e Aplicar — conceptos de  media, manualmente y utilizando herramientas

mediana, varianza y desviacion .
estadisticas como Python o Excel las

estandar.

e Entender las distribuciones mas siguientes medidas: media, mediana,
comunes en la Ciencia de Datos. varianza y desviacion estandar.

e Genera estadisticas, efectua
operaciones  de  agrupamiento, 3.2 Los estudiantes crearan
visualiza graficos y datos mads distribuciones de datos (normal, binomial
complejos. y Poisson) utilizando Python (libreria

e Aprende a utilizar funciones NumPy) y visualizaran las distribuciones
estadisticas.

con Matplotlib. Deben realizar anélisis
sobre las caracteristicas de cada
distribucion.

e (Comprender como realizar inferencia
estadistica con pruebas de hipotesis.
Genéricas:

3.3 Generar estadisticas, efectia
operaciones de agrupamiento, visualiza
gréaficos y datos més complejos

o Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.

e Investiga de forma efectiva. . .
34 Aprender a utilizar funciones

e Aprende de forma autonoma. estadisticas

3.4 Los estudiantes llevaran a cabo una
prueba de hipdtesis usando un conjunto
de datos de su eleccion. Deberan
determinar si rechazar o no la hipotesis
nula, calcular intervalos de confianza y
justificar sus decisiones.

4. Recoleccion y Gestion de Datos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): 4.1 Los estudiantes deberan importar un
archivo CSV, Excel y JSON, y luego
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e Familiarizarse con la manipulacion exportarlo a los mismos formatos.
de diferentes formatos de datos. Durante el proceso, deberan identificar
e Aprende técnicas para limpiar y los posibles problemas (como datos
preparar los datos. faltantes o formatos incorrectos) y
e Aplicar técnicas de visualizacion corregirlos.
para explorar patrones y relaciones
en los datos. 4.2 Se les proporcionard un conjunto de
e Entender las técnicas de codificacion datos con valores nulos, duplicados y

outliers. Los estudiantes deberan limpiar
estos datos utilizando técnicas como la
eliminacion de duplicados, imputacion
de valores nulos y deteccion de outliers.

para variables categoricas.

Genéricas:

4.3 Los estudiantes deben crear graficas
como histogramas, diagramas de caja
(boxplots), y diagramas de dispersion
(scatter plots) para explorar visualmente
un conjunto de datos.

o Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.

e Investiga de forma efectiva.

e Aprende de forma autonoma. . '
4.4 Los estudiantes deben aplicar One-

hot encoding y Label encoding en un
conjunto de datos que contenga
variables categodricas (como género o
region) y observar como cambia el
formato de los datos.

5. Introduccidn al Aprendizaje Automatico

Especifica(s) 5.1 Usando la libreria Scikit-learn en

‘ . Python, los estudiantes crearan un
e Introducir los estudiantes en el

concepto de modelado predictivo.
e Aprender a evaluar modelos de
clasificacion.

modelo de regresion lineal para predecir
una variable continua. Deben entrenar el
modelo, evaluar su rendimiento (usando
métricas como el error cuadratico medio)
y hacer predicciones.
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e Introducir el concepto de ajuste de 5.2 Los estudiantes utilizaran un conjunto
hiperparametros para mejorar el de datos de clasificacion (como el
rendimiento del modelo. conjunto de datos Iris) y aplicardn un

modelo de clasificacion (por ejemplo,
KNN o Arboles de Decisién). Luego,
evaluaran el modelo utilizando métricas
como la precision, recall y F1-score.

5.3 Los estudiantes aprenderan a usar
técnicas como  Grid Search o
Randomized Search para encontrar los
mejores hiperparametros de un modelo
de Machine Learning, y comparardn el
rendimiento antes y después del ajuste.

8. Practica(s)

1. Introduccion a la Ciencia de Datos

Practica 1.1: Comparacion de Ciencia de Datos con Mineria de Datos y Inteligencia
Artificial

Descripcion: Realizar una investigacion sobre las diferencias entre Ciencia de Datos,
mineria de datos e inteligencia artificial, y presentarlas en un informe.

Objetivo: Comprender las areas de aplicacion y las diferencias conceptuales de estas
disciplinas.

Practica 1.2: Analisis del Proceso de Ciencia de Datos

Descripcion: Los estudiantes deben seguir las etapas del proceso de Ciencia de Datos,
comenzando desde la recoleccion de datos hasta el andlisis exploratorio de los mismos. Crear
un informe detallado que describa cada paso realizado.

Objetivo: Comprender cada fase del proceso y aprender a aplicar las técnicas
correspondientes.

2. Herramientas de Software para la Ciencia de Datos

Practica 2.1: Instalacion y Configuracion de Entorno de Desarrollo

= o
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Descripcion: Los estudiantes deben instalar Jupyter Notebook o cualquier otro entorno de
desarrollo adecuado para Ciencia de Datos (por ejemplo, Anaconda) y escribir su primer
c6digo en Python (como un "Hola Mundo").

Objetivo: Familiarizarse con los entornos y herramientas que se utilizan en Ciencia de Datos.
Practica 2.2: Exploracion de Librerias de Python

Descripcion: Realizar practicas utilizando las librerias més importantes para Ciencia de
Datos, como Pandas, NumPy y Matplotlib, para analizar un conjunto de datos real (por
ejemplo, conjunto de datos de ventas).

Objetivo: Adquirir experiencia en la manipulacion de datos y la creacion de visualizaciones.
3. Fundamentos Matematicos y Estadisticos Aplicados a la Ciencia de Datos

Practica 3.1: Estadistica Descriptiva en Python

Descripcion: Calcular las medidas estadisticas bdasicas (media, mediana, varianza,
desviacion estandar) de un conjunto de datos utilizando Pandas en Python.

Objetivo: Aplicar los conceptos de estadistica descriptiva a un conjunto de datos real.
Practica 3.2: Simulacion de Distribuciones y Probabilidad

Descripcion: Los estudiantes deben simular distribuciones comunes (normal, binomial y
Poisson) usando NumPy y visualizar los resultados usando Matplotlib.

Objetivo: Familiarizarse con la teoria de probabilidades y como las distribuciones afectan
los datos.

Practica 3.3: Pruebas de Hipotesis

Descripcion: Realizar pruebas de hipotesis sobre un conjunto de datos para determinar si se
rechaza o no la hipotesis nula (por ejemplo, probar si la media de un grupo de datos es
significativamente diferente de un valor especifico).

Objetivo: Aplicar técnicas de inferencia estadistica en un contexto practico.

4. Recoleccion y Gestion de Datos

Practica 4.1: Importacion de Datos desde Diferentes Fuentes

Descripcion: Importar datos desde diferentes fuentes (CSV, Excel, SQL, JSON, APIs) y
convertir los datos a un formato adecuado para su andlisis en Python.

Objetivo: Desarrollar habilidades para manejar distintos formatos de datos y asegurarse de
que estén listos para el analisis.

Practica 4.2: Limpieza de Datos: Manejo de Valores Nulos y Duplicados

Descripcion: Proporcionar un conjunto de datos con valores faltantes, duplicados y outliers.
Los estudiantes deben realizar un proceso de limpieza de los datos, eliminando duplicados,
imputando valores nulos y gestionando los outliers.

Objetivo: Aprender a preparar los datos de forma adecuada antes de aplicar técnicas de
analisis.

Practica 4.3: Transformacion de Datos (Normalizacion, Estandarizacion, Escalado)
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Descripcion: Aplicar técnicas de normalizacion y estandarizacion a un conjunto de datos
utilizando Scikit-learn. Los estudiantes deben comparar cémo estas transformaciones
afectan los datos.

Objetivo: Comprender como transformar los datos para mejorar el rendimiento de los
modelos.

Practica 4.4: Codificacion de Variables Categoricas

Descripcion: Codificar variables categoricas utilizando técnicas de One-hot encoding y
Label encoding en un conjunto de datos.

Objetivo: Aprender a preparar variables categoricas para modelos de Machine Learning.
Practica 4.5: Visualizacion de Datos y Deteccion de Patrones

Descripcion: Utilizar herramientas de visualizacion (como Matplotlib y Seaborn) para
crear graficos que ayuden a identificar patrones y tendencias en un conjunto de datos.
Objetivo: Desarrollar habilidades para explorar visualmente los datos y extraer conclusiones.
5. Introduccion al Aprendizaje Automatico (Machine Learning)

Practica 5.1: Creacion de un Modelo de Regresion Lineal

Descripcion: Los estudiantes construirdn un modelo de regresién lineal para predecir un
valor continuo, como el precio de una casa, utilizando un conjunto de datos real.

Objetivo: Aplicar un modelo basico de Machine Learning a un conjunto de datos y aprender
a hacer predicciones.

Practica 5.2: Entrenamiento de un Modelo de Clasificacion

Descripcién: Los estudiantes usaran un modelo de clasificacion (como Arboles de Decision
o KNN) para clasificar datos en categorias (por ejemplo, clasificar correos electronicos
cOmo spam 0 no spam).

Objetivo: Aprender a aplicar modelos de clasificacion y evaluar su rendimiento.

Practica 5.3: Evaluacion de Modelos de Machine Learning

Descripcion: Evaluar la precision de un modelo de Machine Learning utilizando métricas
como precision, recall, F1-score y curva ROC.

Objetivo: Aprender a evaluar el rendimiento de los modelos para determinar su efectividad.
Practica 5.4: Ajuste de Hiperparametros

Descripcion: Usar técnicas como Grid Search o Randomized Search para encontrar los
mejores hiperpardmetros de un modelo y mejorar su rendimiento.

Objetivo: Comprender la importancia de ajustar los pardmetros de un modelo para obtener
los mejores resultados.
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9. Proyecto de asignatura

Desarrollar un proyecto donde se apliquen los conocimientos adquiridos de la asignatura a
través de un problema real detectado en el entorno, en una las siguientes vertientes:

e Salud

e Procesos productivos
e Procesos comerciales
e (iencias sociales

e Comunicaciones

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

La Ciencia de Datos (Data Science) se encarga de analizar grandes volumenes de
informacion con la ayuda de la inteligencia artificial. Ademas, se combinan técnicas de
ciencia de la computacion y la estadistica, como el aprendizaje automatico (machine
learning), la inteligencia artificial, el reconocimiento de patrones, el aprendizaje
estadistico, los modelos de probabilidad y la visualizacion, para administrar, analizar e
interpretar datos.

Siendo los datos el valor més valorado de las empresas, con voliumenes historicos, el
objetivo, es descubrir tendencias, prondsticos prediciendo el futuro, anticipandolo.

Por lo anterior, las organizaciones requieren de profesionales que sepan manejar grandes
cantidades de datos y herramientas de andlisis. El mercado laboral informatico necesita
de profesionales con el conocimiento de ciencia de datos que puedan crear modelos
capaces de predecir lo que ocurrird en su sector.
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El estudiante deberd visitar una empresa para detectar un problema relacionado con el
analisis predictivo redactando una propuesta con los objetivos generales y objetivos
especificos, métodos y herramientas del proyecto a utilizar. Se deben llevar a cabo
distintas encuestas para recabar informacion y estructurar los resultados que se esperan
del proyecto.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracién que implica el desempeiio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar. El estudiante describe la metodologia y documenta el desarrollo de modelo
a utilizar, realiza pruebas, analiza resultados parciales y detecta defectos para realizar
correcciones.

e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes. El estudiante presenta los resultados de su modelo de probabilidad y la
visualizacion de los datos.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

e Realizar ejercicios en las clases.

e Trabajos de investigacion.

e [Ejecutar cada una de las practicas propuestas.
e Presentar exdmenes tedrico-practico.

e Entrega de proyecto final.
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