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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Aprendizaje Automatico

Clave de la asignatura: | TAD - 2501

SATCA | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Informatica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura Ciencia de Datos provee a los estudiantes de los conocimientos
necesarios que le permitan identificar, formular y resolver problemas que requieran
de modelos computacionales y soluciones tecnoldgicas para el procesamiento,
almacenamiento y transferencia de informacion aplicando principios de ciencias de
datos.

La inteligencia de negocios, el Machine Learning y el Andlisis de Datos son
elementos clave que impulsan, complementan y aceleran la estrategia de la
empresa, apoyando el éxito de un nuevo modelo de negocio.

El andlisis de datos y el aprendizaje automatico permite mejorar las estrategias de
la empresa. La asignatura ofrece herramientas para el andlisis de datos afinando
la capacidad de cualquier negocio para extraer y utilizar informacién de valor para
construir ventajas competitivas.

Se incluyen temas de Deep Learning y Web Scraping que complementan una vision
general de la Ciencia de Datos.
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Intencién didactica

El programa de la signatura consta de 4 temas, en el primer tema se presenta el Andlisis
de Datos donde el profesor proporciona una introduccion a la materia asi como las
indicaciones para la instalacion de las herramientas de soporte que se utilizaran durante el
curso. Se exponen temas relacionados con el analisis de datos, librerias y el proceso del
analisis de datos, a través de conceptos y ejercicios practicos incluyendo la generacion de
archivos o lectura en formatos Excel y CSV y visualizacion de datos.

En el segundo tema, se expone el concepto de Machine Learning donde se desarrollan
problemas de Regresion Lineal, Clasificacion, Estadistica Bayesiana, K Vecinos mas
préximos (KNN) y Arboles de Decision.

En el tercer tema se expone una introduccion a la Inteligencia Artificial y Redes Neuronales
para posteriormente introducirse a Deep Learning. El Deep Learning lleva a cabo el
proceso de Machine Learning usando una red neuronal artificial que se compone de un
namero de niveles jerarquicos.para realizar aplicaciones de aprendizaje profundo
utilizando herramientas de actualidad. EI Deep Learning puede emplearse con éxito a
grandes volumenes de datos para el descubrimiento y aplicacién de conocimiento, asi
como a la realizacion de predicciones a partir de él, principalmente debido a que obtiene
tasas de éxito elevadas con entrenamiento “no supervisado”.

En el cuarto tema Web Scraping se incluyen las diferentes formas de obtener los datos, y
solucion a problemas basicos a través de distintas herramientas.

Los estudiantes deberan reforzar los temas vistos a través de la investigacion y el
autoaprendizaje y la realizacion de proyectos relacionados.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revision
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de abril de 2025 conformacion de la
especialidad “Tecnologias
Avanzadas para el
Desarrollo de Software”

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrollar técnicas de ciencia de datos que permitan gestionar los datos en las empresas
en modelos mediante el analisis predictivo implementando algoritmos de Machine Learning
para mejorar la toma de decisiones de los negocios, asi como implementar herramientas de
Deep Learning y Web Scraping en el desarrollo de aplicaciones.

5. Competencias previas
Conocimientos béasicos de inteligencia de negocios para la toma de decisiones.

Disponer de conocimientos de programacién y bases de datos para el desarrollo de
aplicaciones.

Conocimientos basicos de matematicas y estadisticas para la implementacién de modelos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Conceptos de Aprendizaje Automético | 1.1 Definicién

y Modelos de Regresion 1.2 Tipos de aprendizaje

1.2.1 Aprendizaje supervisado

1.2.2 Aprendizaje no supervisado

1.2.3 Aprendizaje por refuerzo

1.2.4 Aprendizaje semisupervisado y de
transferencia

1.3 Modelos de regresién

1.3.1 Regresion lineal

1.3.2 Regresion polinébmica

1.3.3 Magquinas de soporte vectorial (SVR)
para regresion
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1.3.4 Redes neuronales recurrentes
(RNN) y LSTM para regresion

2 | Modelos de Clasificacion Regresion logistica

Arboles de decision

Maquinas de soporte vectorial (SVM)

K-Vecinos mas cercanos (K-NN)

Random Forest Naive-Bayes

Redes neuronales artificiales (ANN)

Redes neuronales convolucionales (CNN)

3 | Evaluacion de Modelos 3.1 Métricas de Evaluacién
3.1.1 Regresion (MSE, R?2MAE, MAPE,
RMSE)

3.1.2 Clasificacion (Precision, recall, F1-
score, matriz de confusién, ROC-AUC).

3.2 Validacion cruzada (Sobreajuste,
rendimiento).

3.3 Curvas de Aprendizaje

3.4 Métodos de optimizacion

3.4.1 Adam
3.4.2 RMSProp
3.4.3 Otros
4 | Tendencias y Futuro de la Ciencia de | 4.1 Inteligencia Artifical Explicable (XAl)
Datos 4.2 Automatizacién de Modelos

4.3 Inteligencia Artificial Generativa
4.4 Inteligencia Artificial Responsable
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Andlisis de datos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): 1.1 Instalar herramientas
1.2 Explorar el entorno, paquetes y

e Domina conceptos de ciencia de
datos y los aplica a través de
ejercicios practicos.

canales
1.3 Desarrollar aplicaciones utilizando
flujos de control

e Realiza andlisis exploratorio de 1.4 Implementar funciones en
datos de forma profesional. aplicaciones
1.5 Utilizar clases y estructuras de datos
e Genera estadisticas, efectia avanzadas
operaciones de  agrupamiento, 1.6 Aplicar  distintos métodos de
visualiza graficos y datos mas visualizacion de datos

complejos.

e Aprende a  utlizar funciones
estadisticas.

Genéricas:

e Sintetiza informacién encontrada en
diferentes fuentes.

e Investiga de forma efectiva.

e Aprende de forma autbnoma.

2. Machine Learning

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): e Definir un problema desde Ila

N perspectiva de Machine Learning
e Procesa los datos para permitir su

uso en Machine Learning. e Despliega modelos en un sistema de

. ) _ _ produccion
e Aplica diferentes tipos de algoritmos

en Machine Learning. e Decidir algoritmos a aplicar en un
determinado problema

Genéricas: e Generar estadisticas, efectia
operaciones de agrupamiento,
visualiza graficos y datos mas
complejos

e Sintetiza informacién encontrada en
diferentes fuentes.
e Investiga de forma efectiva. e Aprender a utilizar funciones

e Aprende de forma autbnoma. estadisticas

3. Deep Learning

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): 3.1 Desarrollar una aplicacion que
_ o permita evaluar el reconocimiento de
° Conpce y aplica tecnlcas, para una imagen
realizar una tarea a través del
entrenamiento a una computadora.
Genéricas:
e Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.
e Investiga de forma efectiva.
e Aprende de forma autbnoma.
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4. Web Scraping

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce y aplica técnicas para
obtener informacién de paginas Web
de forma automatizada.

4.1 Agrupar datos de diferentes Webs
para construir informacién conjunta

4.2 Inspeccionar el cédigo de una pagina
Web para detectar cuéles son los

elementos donde se incluyen los datos

Genéricas: 4.3 Generar alertas sobre cambios a una

- - - e Web

e Sintetiza informacion encontrada en
diferentes fuentes.

e Investiga de forma efectiva.

e Aprende de forma autonoma.

8. Préctica(s)

Practica 1. Instalacion del framework.

Practica 2. Entornos, paquetes y canales.

Préactica 3. Introduccién al lenguaje para el andlisis de datos.

Practica 4.Variables, estructuras de datos, flujos de control, funciones, clases, estructuras
de datos avanzadas

Practica 5. Argumentos en Script.

Practica 6. Input-Output.

Practica 7. Ejercicios con Numpy.

Préactica 8. Ejercicios con Pandas.

Practica 9. Ejercicios de visualizacion.

Préactica 10. Ejercicios de analisis de datos para la ingesta de datos.

Practica 11. Ejercicios de andlisis de datos para el diagnostico de la calidad de datos (QA).
Practica 12. Ejercicios de analisis de datos para la agrupacion de variables.

Practica 13. Ejercicios de analisis de datos para la distribucién de variables.

Practica 14. Ejercicios de analisis de datos para comparaciones.
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Practica 15.
Practica 16.
Practica 17.
Practica 18.
Practica 19.
Practica 20.
Practica 21.
Practica 22.
Practica 23.
Practica 24.
Practica 25.
Practica 26.
Practica 27.

Ejercicios de analisis de datos con herramientas adicionales.
Ejercicios de regresion lineal.
Ejercicio Naie Bayes Classifier.
Ejercicio K vecinos mas proximos.
Ejercicio con arboles de decision.
Ejercicio descenso de Gradiante.
Ejercicio propagacion hacia atras.
Regularizacion en Deep Learning.
CNNSs.

RNNSs.

Scraping Sencillo.

Scraping Avanzado.

Scraping de JavaScript.
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9. Proyecto de asignatura

Desarrollar un proyecto donde se apliguen los conocimientos adquiridos de la asignatura
a través de un problema real detectado en el entorno, en una las siguientes vertientes:

e Salud

e Procesos productivos
e Procesos comerciales
e Ciencias sociales

e Comunicaciones

¢ Fundamentacion: marco referencial (te6rico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

La Ciencia de Datos (Data Science) se encarga de analizar grandes volimenes de
informacion con la ayuda de la inteligencia artificial. Ademas, se combinan técnicas de
ciencia de la computacién y la estadistica, como el aprendizaje automatico (machine
learning), la inteligencia artificial, el reconocimiento de patrones, el aprendizaje
estadistico, los modelos de probabilidad y la visualizacién, para administrar, analizar e
interpretar datos.

Siendo los datos el valor mas valorado de las empresas, con voliumenes historicos, el
objetivo, es descubrir tendencias, pronosticos prediciendo el futuro, anticipandolo.

Por lo anterior, las organizaciones requieren de profesionales que sepan manejar
grandes cantidades de datos y herramientas de andlisis. El mercado laboral informatico
necesita de profesionales con el conocimiento de ciencia de datos que puedan crear
modelos capaces de predecir lo que ocurrira en su sector.

El estudiante debera visitar una empresa para detectar un problema relacionado con
el andlisis predictivo redactando una propuesta con los objetivos generales y objetivos
especificos, métodos y herramientas del proyecto a utilizar. Se deben llevar a cabo
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distintas encuestas para recabar informacién y estructurar los resultados que se
esperan del proyecto.

o Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar. El estudiante describe la metodologia y documenta el
desarrollo de modelo a utilizar, realiza pruebas, analiza resultados parciales y detecta
defectos para realizar correcciones.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes. El estudiante presenta los resultados de su modelo de probabilidad y
la visualizacién de los datos.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

e Realizar ejercicios en las clases.

e Trabajos de investigacion.

e Ejecutar cada una de las practicas propuestas.
e Presentar examen tedrico-practico.

e Entrega de proyecto final.
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