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1. Datos Generales de la asignatura

Instituto Tecnoloégico de Ciudad Guzman
Departamento de Metal - Mecanica

Nombre de la asignatura:
Clave de la asignatura:
SATCA1L:

Carrera:

Disefio CAD/CAM
MCH-2202
1-4-5

Ingenieria Mecéanica

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asignatura

materiales.

e La asignatura proporciona los conocimientos necesarios para el disefio y
manufactura de elementos de maquina mediante el uso de programas
de computadora para lograr realizar un analisis y optimizacién de los disefios
mediante software que aplican el disefio, modelado y manufactura CNC.

e Porlos temas que se estudian en esta asignatura es necesario que se hayan
cursado las materias de dibujo técnico, disefio de elementos de maquina,
analisis y sintesis de mecanismos, procesos de manufactura e ingenieria de
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El temario de la presente asignatura estd conformado por cinco unidades. En la
primera unidad se aborda el tema referente a los conceptos fundamentales de CAD,
y los diferentes softwares existentes en la actualidad. ElI docente debe propiciar el
interés de los alumnos en el uso de esta nueva tecnologia, y los alumnos realizaran
una investigacion de los diferentes programas que utilizan las grandes empresas para
una discusién en plenaria de clase.

En la segunda unidad se trabaja con el modelado de superficies, solidos, elementos
y sistemas de maquinas, se aplica el método de disefio virtual con el uso de software,
en esta parte el docente realiza la presentacion de los temas y los alumnos resolveran
problemas relacionados con la manufactura CAM.

En la tercera unidad se analizan los componentes principales de las maguinas CNC
en esta parte el docente utilizara un software para desarrollar la unidad y los alumnos
aprenderan a utilizar el software para completar su competencia profesional.

En la unidad cuatro se utilizaran el software para manufactura y el uso de
postprocesadores para obtener los codigos de programacion de las maquinas CNC,
también se conoceran los procedimientos de redisefio y la ingenieria inversa de
nuevas piezas de manufactura.

En la unidad cinco aplicando los conocimientos de las unidades anteriores, se
elaborara un proyecto de manufactura. La participacién del alumno es total en esta
parte, el docente coordinara los proyectos de cada uno.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de | Academia de Ingenieria | Reuniones Ordinarias y
Cd. Guzman Jal. Mayo Mecanica, Ernesto Extraordinarias de

de 2022 Céardenas Zanabria, Academia

Julio César Diaz Ruiz,
J. Rosario Esau
Baltazar Ramirez
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplicar el método de disefio, modelado y manufactura asistido por
computadora, asi como el uso de sistemas CAD, CAM, CAE (Disefio,
Manufactura e Ingenieria asistidos por computadora) para disefiar,
manufacturar, analizar, simular y optimizar componentes mecéanicos para
obtener otra herramienta més en la toma de decisiones en cuanto a disefio
y manufactura de piezas o ensambles de sistemas mecanicos con un
enfoque hacia la Industria 4.0

5. Competencias previas

e Conocer software de dibujo técnico.

e Saber representar dibujos de elementos mecanicos.

e Conocer software para manufactura asistida por computadora CAM.

e Leer e interpretar simbologia de dibujo técnico, cédigos, manuales y planos.

e Tener conocimiento sobre las propiedades de los materiales y mecanizado
convencional.

e Conocer los procesos de manufactura convencional.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 1.1 Introduccién
Introduccion al Disefio Asistido 1.2 Conceptos fundamentales sobre
por Computadora CAD/CAM/CAE
1.3 Croquis en 2D
2 2.1 Conceptos basicos de modelado

Disefio y Modelado Geométrico 2.2 Herramienta de modelado
2.3 Modelado de solidos

2.4 Modelado de elementos y sistemas
mecanicos

3 | Ensambles de piezas 3D 3.1 Ensamblajes

3.2 Relaciones de posicion en piezas 3D
3.3 Relaciones de posicion mecanicas
3.4 relaciones de posicion avanzadas
3.5 Centros de masa en ensambles

4 4.1 Creacion de un estudio de

Estudio de movimiento de|movimiento

modelos en 3D 4.2 Estudio de movimiento con motores y
actuadores

4.3 Ecuaciones para estudio de
movimiento

4.4 Animacion de movimiento
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S 5.1 Disefio y modelado de Piezas en
Disefio y Maquinado de piezas | CAM _ 5

en software CAD/CAM, 5.2 S(_)ftware de Simulacion de
Manufactura Aditiva y | maquinado

Sustractiva. CAM ) ., . :
5.3 Simulacién de maquinado de piezas

5.5 Uso de postprocesadores
5.6 Manufactura Aditiva
5.7 Piezas soldadas
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman
Departamento de Metal - Mecanica

1. Introduccion al Disefio Asistido por Computadora

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El alumno debe conocer los principios del
Disefio asistido por computadora y los
principales conceptos que se utilizaran en
los temas de la materia

Genéricas:

Propiciar actividades de busqueda, seleccion

y analisis de informacién en distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en
el desarrollo de los temas de la asignatura.

Desarrolla una actitud proactiva, analitica,
humana, pensante, que guia a personas al
desarrollo y mejora de sistemas productivos y
organizacionales eficientes y competitivos.

Promueve el trabajo en equipo, relaciones
interpersonales, creatividad, intercambio de
nuevas ideas y emprendimiento de nuevos
proyectos

Exposicion del maestro  sobre los

conceptos de CAD, CAM, CAE.

Investigacion por parte del Alumno sobre los
principales programas de software de CAD,
CAMy CAE

El estudiantes realiza ejercicios en software
de disefio CAD con ayuda del maestro

2. Disefio y Modelado Geométrico

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman
Departamento de Metal - Mecanica

Especifica(s):

El Alumno debe aprender el ambiente de un
software y los principales comandos de
disefio y manufactura en un software

Genéricas:

Desarrolla una actitud proactiva en el disefio
con actitud pensante que guia a personas al
desarrollo y mejora de sistemas mecanicos.

El maestro expone sobre los distintos
programas de CAD.

El alumno realiza practicas de disefio y
modelados en software de CAD

El alumno compara resultados de ejercicios

de CAD con sus comparfieros.

3. Ensambles

de piezas 3D

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El alumno es capaz de disefiar y modelar
sistemas mecanicos, ensamblados y hace
simulaciones y estudios de movimiento en
software de disefio asistido por computadora.
Genéricas:

Desarrolla una actitud proactiva, analitica,
humana, pensante, que guia a personas al
desarrollo y mejora de sistemas productivos y
organizacionales eficientes y competitivos.
Promueve el trabajo en equipo, relaciones
interpersonales, creatividad, intercambio de
nuevas ideas y emprendimiento de nuevos
proyectos.

El maestro expone sobre los distintos
programas de CAD y CAM

El alumno realiza practicas de disefio,
modelados y Simulacion de ensambles de
elementos mecénicos en software de CAD

El alumno compara resultados de ejercicios
de simulacién en CAM con sus comparfieros y
el maestro revisa los resultados obtenidos
por cada alumno.

4. Estudio de movimie

nto de modelos en 3D

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

El alumno es capaz de modelar y simular el
movimiento de sistemas y elementos
mecanicos para su analisis y optimizacion

Genéricas:

Desarrolla  una actitud creativa, analitica,
humana, pensante, que guia a personas al
desarrollo y mejora de sistemas productivos y
organizacionales eficientes y competitivos.

Promueve el trabajo en equipo, relaciones
interpersonales, creatividad, intercambio de
nuevas ideas y emprendimiento de nuevos
proyectos

El maestro expone sobre los distintos

estudios de movimiento

El alumno realiza practicas de disefio y
estudio de movimiento

El alumno compara resultados de ejercicios
de CAE con sus compafieros

El alumno simula los modelos obtenidos en
software CAD

El alumno realiza el estudios dinamicos de la
maquinaria y equipo disefiado

5. Disefio y Maquinado de piezas en software CAD/CAM, Manufactura Aditiva y
Sustractiva.

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):
El alumno conoce los principales conceptos
de la Industria 4.0 y desarrolla proyectos
utilizando estas tecnologias

Genéricas:

Propicia el uso adecuado de conceptos, y de

terminologia cientifico-tecnoldgica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracién de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

Relaciona los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa 'y analizar fendmenos vy
probleméticas propias del campo
ocupacional.

Desarrolla una actitud proactiva hacia las
nuevas tecnologias, analitica, humana,
pensante, que guia a personas al desarrollo
y mejora continua.

Promueve el trabajo en equipo, relaciones
interpersonales, creatividad intercambio de
nuevas ideas y emprendimiento de nuevos
proyectos.

Mediante una exposicion y con auxilio de
equipo audiovisual se da a conocer los
conceptos de estudio de movimiento

Se exponen los elementos y caracteristicas
de la industria 4.0 para que el alumno tome
apuntes a cerca de estas tecnologias

El estudiante realiza la lectura de documentos
gue le permitan fortalecer lo visto en clase y
realiza una sintesis de esos documentos
para su entrega.

El estudiante realiza Mapas conceptuales
sobre las caracteristicas dinamicas de los
modelos y sistemas mecanicos.
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8. Préactica(s)

1. Elaborar piezas en 3D usando los comandos de CAD extrusion, evolucioén,
vaciado, simetria y redondeo.

2. Modelar piezas en 3D usando planos y geometrias de referencia y croquis en 3D.

3. Elaborar ensamble de piezas para determinar centro de masa y magnitudes
fisicas de cada pieza mecénica con un renderizado final.

4. Elaborar modelos para determinar las propiedades fisicas de modelos con la
asignacion de materiales.

5. Hacer simulaciones de ensambles con estudio de movimiento.
6. Hacer simulaciéon de maquinados de piezas en software CAM.
7. Hacer impresion en 3D de piezas modeladas previamente.

8. Hacer maquinado de piezas en equipo CNC de piezas modeladas.

9. Proyecto de asignatura

¢ Simulacién de una maquina en software de disefio asistido por computadora con
estudio de movimiento y analisis estructural de esfuerzos usando libreria de
disefio y manufactura de piezas comerciales de catalogos.

10. Evaluacién por competencias

Se formulara la evaluacion diagnéstica y formativa tanto para cada tema como para
el total del curso, para lo cual se debe especificar la ponderacion de cada actividad,
los instrumentos y herramientas de evaluacion de acuerdo al criterio del docente y
todos las practicas y ejercicios deberan ser guardados en un portafolio electronico,
para posteriormente hacer la evaluacion sumativa.
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