SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
ION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Topografia

Clave de la asignatura: | ARC-1037

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: Arquitectura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil, la capacidad para representar los predios involucrados en los proyectos
urbanisticos y arquitectonicos, ademas despierta la sensibilidad y los conocimientos para hacer un uso

eficiente de los espacios.

Uso de técnicas topograficas y geodésicas en la direccidon de obras, asi como la descripcion del terreno
para el desarrollo del proyecto urbano arquitectonico.

Para integrarla se ha hecho un analisis de los dispositivos como teodolitos niveles estacion total y GPS,
identificando los temas de topografia que tienen una mayor aplicacioén en el quehacer profesional de
la arquitectura.

Puesto que esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempeios
profesionales; se inserta en el tercer semestre de la reticula escolar, antes de cursar aquéllas a las que
da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas:
Planimetria, Altimetria, Uso de estacion total y GPS.

La asignatura se encuentra relacionada con:
Matematicas aplicadas a la Arquitectura

Geometria descriptiva II

Intencion didactica

e Los datos del levantamiento se aplican en la elaboracidon e interpretacion de los planos de sitios
con factibilidad para el desarrollo de proyectos.

e El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la ejecucion de proyectos.

e En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a los
estudiantes para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que
aprendan a planificar e involucrarlos en el trabajo en equipo.

e La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias
para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
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pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la
discusion de los resultados de las observaciones.

e Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a
reconocer los eventos topograficos en su alrededor y no so6lo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

e Llevar a cabo principalmente levantamientos y niveles topograficos con sus diferentes métodos
de aplicacion ya sea de forma tradicional o mediante el uso de equipo especializado.

e Se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el estudiante
se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

e En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda
a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y
en consecuencia actiie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los hédbitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

e El docente planifica, coordina y evalta el trabajo de los estudiantes

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

e Institutos e Representantes de las e Anadlisis y enriquecimiento a la
Tecnologicos de academias de revision hecha por el Comité de
Tijuana, Zacatecas y arquitectura. Revision, en la reuniéon de
La Paz del 26 de Chetumal y elaboracién del
octubre de 2009 al 5 programa.
de marzo de 2010

e Instituto Tecnoldgico e Institutos e Reunion Nacional de
de Ciudad Juarez, del Tecnologicos de Seguimiento Curricular de las
27 al 30 de Colima, Pachuca, carreras de Ingenieria
noviembre de 2012. Tijuana, Los Mochis, Industrial, Ingenieria en

Nuevo Laredo, Logistica,  Arquitectura ¢
Tepic, Zacatecas, La Ingenieria Civil.

Paz, Chihuahua II,
Acapulco, Durango,
Superior de Los
Cabos,  Querétaro,

Chetumal, Parral,
Campeche y Superior
de Cajeme

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura \
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Elabora estudios topograficos mediante diversos métodos utilizando equipo especializado para
disefiar, dirigir y supervisar el trazo de obras urbanas-arquitectonicas que le permitan la toma de
decisiones con base en a la realidad establecida.

5. Competencias previas

Conocimientos de Geometria Analitica, descriptiva y la Trigonometria.

Dibujo bidimensional

Elementos bésicos de la Expresion grafica
Funcionamiento basico de la computadora y programas de computo CAD

6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas
1 | Introduccion a la Topografia Antecedentes historicos

go o

1.2 Sistemas de representacion topografica
1.3 Escalas y tipos de escalas.

1.4 Unidades de medida

1.5 Formas del terreno

1.6 Curvas de nivel

1.7 Instrumentos topograficos

Objetivo de la topografia
Conceptos y clasificacion
Tipos de levantamientos topograficos.

Aplicaciones de la topografia en el
ambito arquitectonico.

2.1 Planimetria

2.2 Levantamientos planimétricos en areas parceladas
y deslindes.
2.3 Representacion grafica del terreno
2.4 Curvas de nivel.
2.5 Perfil longitudinal y transversal
2.6 Altimetria
2.6.1 Tipos de niveles
2.6.2 Nivelacion directa, diferencial y de perfil.
2.7 Replanteos altimétricos y planimétricos.
2.8 Mediciones angulares y poligonales.

2.1.1 Trazo de paralelas en terreno.

2.1.2 Levantamiento con cinta

2.1.3 Método de triangulacion

2.1.4 Levantamiento con brujula y cinta

2.1.5 Levantamiento con brijulay célculo de area
2.1.6 Levantamiento con transito y cinta.

Nuevas tecnologias aplicadas en el
ambito arquitectonico.

3.1 Fotogrametria.
3.2 GPS
3.3 Laser 3D

7. Actividades de aprendizaje de los temas
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1 Introduccion a la topografia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los aplicacion y
conceptos basicos de la topografia para su
aplicacion al ambito de la arquitectura y el
urbanismo.

origenes,

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

e (apacidad de investigacion.

e Capacidad para tomar decisiones.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

Buscar informacion en diferentes medios, para
definir la clasificacion de la topografia, tipos de
levantamientos, tipos de poligonal, trazo;
unidades de medida (angular y lineal) y
escalas.

Analizar la informacién obtenida para su
aplicacion en el levantamiento y elaboracion de
planos topograficos.

2 Aplicaciones de la topografia en el ambito arquitectonico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora levantamientos topograficos con
diversos métodos y equipos
dificultad media para la toma de decisiones
con base a los elementos presentes en la
realidad.

con una

Genéricas:

e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para tomar decisiones.

e (apacidad de trabajo en equipo.

Aplicar la geometria en el campo para
resolver problemas usando la cinta métrica.
Realiza ejercicios de manejo del transito como
herramienta para la ejecucion de
levantamientos topograficos.

Practicar el levantamiento topografico de
predios reales utilizando el transito y cinta.
Identificar y comparar la informacion
obtenida para su aplicacion en el
levantamiento y elaboracion de planos
altimétricos determinando la ventaja de
realizar una nivelacion con estacion total en
comparacion con un nivel fijo o transito.
Realizar practicas de campo y gabinete.

3 Nuevas tecnologias aplicadas en el ambito arquitectonico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Interpreta estudios topograficos de un
terreno 0 zona especifica para precisar los

Realizar una investigacion acerca del manejo
de La proyeccion Universal Transversa de
Mercator. UTM.
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elementos y caracteristicas propias del sitio e Realizar una investigacion acerca del manejo
y garantizar la eficacia del disefio y la de una estacion total y posicionador GPS y su
construccion urbano-arquitectonica. aplicacion en los levantamientos topograficos.
e Identificar y comparar la informacion
Gengricas: obtenida para su aplicacion en el

. ‘ o levantamiento topografico mediante el uso de
» Capacidad de abstraccion, analisis y | estacion total y posicionadores

sintesis. GPS.
e Capacidad de investigacion.
e (apacidad para tomar decisiones.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

8. Practica(s)
e Realizar levantamiento topografico utilizando la cinta métrica.

e « Realizar levantamiento topografico utilizando transito y cinta

e+ Realizar levantamiento topografico utilizando estacion total

e « Realizar levantamiento topografico utilizando niveles fijos

e « Realizar levantamiento topografico utilizando posicionador GPS, incluyendo el uso de
paquetes computacionales.

e -« Obtener las curvas de nivel a una equidistancia determinada de un terreno, utilizando una
carta topografica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
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Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

« Revisar reportes de visita y de investigacion documental.

» Considerar la participacion durante sesiones de discusion de conceptos topograficos.

* Revisar los resultados de las practicas de campo.

« Evaluar los conocimientos tedricos — practicos de los conceptos ensefiados en el aula, a través
de examenes escritos.

« Valorar la asistencia, permanencia y participacion en las practicas de campo y gabinete.

* e« Valorar la utilizacion de los programas de computo en la solucion de problemas
topograficos.

11. Fuentes de informacion
1. Dominguez Garcia-tejero, francisco. Topografia Abreviada. Dossat, S.A. Madrid. 1991.
2. Ferrer torio, Rafael Y pifia paton, benjamin. Topografia Aplicada a la Ingenieria. Centro Nacional
de Informacion Geografica. Madrid. 1996.
3. Martin asin, Fernando. Geodesia y Cartografia Matematica. Paraninfo. Madrid. 1983.
4. Ojeda, José Luis. Métodos Topograficos y Oficina Técnica. Madrid.
5. Pasini, Claudio. Tratado de Topografia. Gustavo Gili, S.A. Barcelona.
6. santos mora, Antonio. Topografia y Replanteos de Obras de Ingenieria. Centro Nacional de
Informacion Geografica, Madrid 1998
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