SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Automatizacion Industrial
Clave de la asignatura: | CAD-1602

(Créditos) SATCA1 | 2—-3-5>
Carrera: | Ingenieria Eléctrica

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero eléctrico, los conocimientos vy
habilidades suficientes para desarrollar proyectos de sistemas de Automatizacion
Industrial.

El curso se desarrolla de manera tedrico-practico dando énfasis en la practica que
permita corroborar la teoria, por lo que se tiene la necesidad de ajustar a
pequefios grupos de trabajo.

Dado que esta materia provee las competencias necesarias para comprender la
realidad de los automatismos que hoy en dia se encuentran en el sector
industrial y de servicios. Se ha programado para ser cursada en el noveno
semestre.

Por su naturaleza, la materia proporciona el desarrollo de competencias
transversales, fundamentalmente de indole ético y de conciencia ambiental,
ademas de capacidades relacionadas con el trabajo en equipo, de comunicacion
verbal y escrita y de andlisis de interpretacion de datos.

Intencién Didactica

Se organiza el contenido tematico en 4 unidades, agrupando en la unidad 1 las
redes industriales, dispositivos, equipos Yy sistemas utilizados para
automatizacion y control; la unidad 2 analiza el Tratamiento de Datos y Software
en aplicaciones de automatizacion industrial; la unidad 3 trata sobre la Gestion de
Equipamiento (Desarrollo de Equipos para Automatizacion),y en la 42 y ultima
unidad se pretende que el alumno desarrolle propuestas técnicas de proyectos
de automatizacion y control para procesos industriales considerando
reglamentacion y directivas de ecodisefio..




En la primera unidad se abordan conceptos de automatizacion y control
utilizando redes industriales y sus definiciones, y se presentan también las
tecnologias utilizadas para tal fin.

En la segunda unidad se presentan aplicaciones de automatizacion de procesos
industriales, utilizando el tratamiento de datos y software.

En la tercera unidad se toca el tdpico concerniente a la automatizacion
gestionando el Equipamiento o Desarrollo de Equipos para Automatizacion de
procesos industriales.

En la unidad 4 se aplicaran los conocimientos adquiridos en las unidades
anteriores y en todas las asignaturas del moédulo de especialidad que estan
relacionadas con el &rea de control para automatizar procesos industriales y
magquinas considerando aspectos de eco disefio responsables.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que
el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a
través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la
resolucién de problemas se hara después de este proceso. Se sugiere que se
disefien problemas con datos faltantes o innecesarios de manera que el alumno
se ejercite en la identificacion de datos relevantes y en la elaboracion de
supuestos.

Durante el desarrollo de las actividades programadas en la asignatura es muy
importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva
particularmente a cabo y entienda que estd construyendo su conocimiento,
aprecie la importancia del mismo y los habitos de trabajo; desarrolle la precision,
la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés; la tenacidad, la flexibilidad
y la autonomia; y en consecuencia actie de manera profesional.

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL
PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Reunién extraordinaria de

Instituto Tecnoldgico | Instituto Tecnolégico de Cd. | |a Academia de
de Cd. Guzman Jal. | Guzman Ingenieria Eléctrica:

De marzo de 2012 a Academia de Ingenieria

Junio de 2013 Eléctrica y Electronica Elaboraciéon del modulo

de especialidad.
De marzo de 2016 a




Junio de 2016

4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencia general de la asignatura

Analizar y aplicar controladores y sistemas para automatizar procesos
industriales; interpretar y utilizar la simbologia ISA y aplicar las normas para
Automatizacién y control.

Competencias especificas

» Analizar y aplicar controladores en el control de las variables de un
proceso industrial.

» Aplicar sistemas y arquitecturas en la automatizacion de procesos
industriales.

Competencias genéricas

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar.

Conocimientos basicos de la carrera.

Habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

5. COMPETENCIAS PREVIAS DE OTRAS ASIGNATURAS

Competencias previas

» Especifica la Instrumentacion mas apropiada para cada aplicacion de
medicion.

Aplica sistemas digitales.

Utiliza los principios de sistemas Lineales para el control de procesos.
Sintoniza controladores PID clasicos.

Disefia circuitos eléctricos, electro-neumaticos y electro-hidraulicos.
Programa Controladores Légicos programables “PLC’s”.
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6. TEMARIO




Temas

NO. Nombre Subtemas Literatura
Redes Industriales 1.1Introduccion e historia Mandado,
1.2 Soluciones de acuerdo al Marcos;
mercado Fernandez,
1.3Tecnologias de red y Armesto.
recomendaciones de los (2011).
1 fabricantes
1.4 Ethernet TCP/IP
1.5 Servicios web
1.6 Bus CANopen, Sinergia
Ethernet Bus CANopen
1.7Bus AS-Interface (AS-I).
Tratamiento de Datos y | 1.1 Definicion e Introduccion Mandado,
Software (Tecnologias | 1.2Programacion, configuracion y Marcos;
de automatizacion) lenguajes L Fernandez
1.3categorias de Aplicacion , Armesto.
5 1.4Esquemas productos y Software (2011).
1.5Sistema de adquisicion de datos | Mengual,
“SAD” Pilar.
1.6 Sistemas de Control distribuido (2010).
“‘DCS” Bishop.
(2002).
Gestion de 3.1Disefio del Equipamiento Mandado,
Equipamiento 3.2 Diagramas elementales, de Marcos;
(Desarrollo de Equipos g”lgné?je ygedsisltema oai Firnéndez,
s .3 Eleccion de la tecnologia y rmesto.
para Automatizacion) Programas (2011).
3.4 Construccién del Equipamiento, | Martinez-
Montaje, ajuste de los dispositivos Sanchez,
3 3.5 Instalacion del equipamiento, Victoriano-
Puesta en servicio A. (2009).
3.6 Mantenimiento del Mengual,
Equipamiento (Localizacion de Pilar.
fallas en sistemas de (2010).
automatizacion industrial). Groover,
Mikell-P.
(2007).
4 Eco disefio 4.1 Conceptos y directivas Romero,
4.2 Normas, Eco-Disefio, Ciclo de Cristobal;
Vida Vazquez,
4.3 Reglas principales de Eco Francisco;
Disefio De Castro,
4.4 Aplicaciones. Carlos.

(2011).




Groover,
Mikell-P.
(2007).
Bishop.
(2002).

7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Comprender la importancia de las redes industriales para que faciliten la
automatizacion.

Entender la importancia y funcién de las diferentes tecnologias utilizadas en las
redes industriales para automatizacion y control.

Tema 1 Actividades de aprendizaje
> Investigar y comprender las
Redes Industriales ventajas, desventajas y las

aplicaciones de las diferentes
redes industriales que se utilizan
para la automatizacién y control
de procesos industriales.

» Investigar las caracteristicas
técnicas de los diferentes tipos
de conexiones eléctricas que
intervienen en una red industrial.

> Investigar e identificar la
simbologia en base a las normas
aplicables al area de
automatizacion.

> ldentificar los elementos de una
arquitectura de red industrial.

» Interpretar las principales
necesidades que cada nivel de
una red industrial, proporciona
para una respuesta adecuada.

> Investigara las ofertas del
mercado en redes de




comunicacion.

Elaborara una comparacion de
redes abiertas y redes
propietarias que le sirvan para
fundamentar su eleccion.
Elegira la red adecuada
considerando los requerimientos
de las maquinas o planta y las
funcionalidades de la red para
buscar la optimizacion.

Poner en operacion una red
industrial minima.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

» Selecciona el software industrial para automatizar procesos industriales

Tema 2

Actividades de aprendizaje

Tratamiento de Datos y Software

Investigar el software industrial
disponible en el mercado y su
interaccion con los procesos del
sistema de automatizacion.

Investigar los tipos de
aplicaciones y el perfil del
desarrollador-usuario.

Desarrollar ejemplos de
arquitecturas con esquemas,
productos y software.

Realizar una investigacion sobre
las caracteristicas de los Centros
integrados de manufactura.

Investigar sobre la interaccion e
intercambio con otro software y
compatibilidad con aplicaciones
existentes.

Investigar sobre herramientas de




software complementarias.

Investigar los sistemas de control
Hibridos.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

» Aplicar las etapas de construccion del equipamiento eléctrico utilizando
reglamentacion vigente local e internacional de calidad y seguridad.

Tema 3

Actividades de aprendizaje

Desarrollo de Equipos para
Automatizacién

Investigar y comprender las
ventajas, desventajas y las
aplicaciones de las diferentes
tecnologias que se utilizan para
la automatizacion y control de
procesos industriales.

Investigar y comprender las
ventajas, desventajas y las
aplicaciones de las diferentes
etapas que se utilizan para la
construccion de sistemas de
automatizacion y control de
procesos industriales.

Elegir la tecnologia
electromecanica, neumética o
electrénica para la construccion
de un sistema de automatizacién
industrial, considerando las
restricciones correspondientes.

Investigar las caracteristicas
técnicas de las diferentes reglas
para la implementacion de
componentes de un sistema de
automatizacion, asi como los
productos de fabricantes que
puedan utilizarse para su
construccion.




Analizar la diversidad de
software que se utiliza en
proyectos de automatizacion
industrial, para ubicar cada uno
de ellos en su dimension exacta.

Disefar los diagramas
necesarios para el sistema
automatico de acuerdo a los
requerimientos del cliente,
considerando todos los
elementos que deben intervenir
en el proyecto.

Disefiar un sistema minimo para
la automatizacion de un proceso
industrial.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

» Diseila productos y servicios con un impacto medioambiental reducido, a lo
largo de su vida util satisfaciendo adecuadamente las necesidades del

cliente.
Tema 4 Actividades de aprendizaje
> Investigar y comprender los
Eco disefio requerimientos en la seleccion
de materiales, el consumo
energético y el reciclaje de
componentes al final de la vida
atil.
> Analizar e Interpretar las
principales normativas
relacionadas con el eco disefio
de sistemas de automatizacion
industrial.
» Investigar 'y aplicar una

metodologia para el eco disefio
en cualquier nuevo desarrollo de
producto o servicio, asi como
para nuevas versiones de
productos existentes.




» Seleccionar materiales que
componen un proyecto para que
influyan lo menos posible de
manera negativa en el medio
ambiente.

> Investigar y emplear la utilizacion
de aplicaciones de software en
el disefio ecoldgico sustentable.

» Desarrollar ejemplos de nuevos

productos servicios y
procedimientos de fabricacion
ecoldgicos y sostenibles

cumpliendo con las directivas,
normas y leyes vigentes.

8. PRACTICAS (PARA FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE LOS TEMAS Y
DE LA ASIGNATURA)

VVVVVYVYYYVYYVYY

Software para automatizacion y Control.

Software HMI Scada

Automatizacion de compresores

Automatizacion de mesclado por lotes
Automatizacion de ascensores

Automatizacion de llenadora de botellas
Automatizacién de plantas de tratamiento de aguas.
Robots.

Edificios inteligentes.

Automatizacion de celdas de produccion.

9. PROYECTO INTEGRADOR (PARA FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE
LA ASIGNATURA CON OTRAS ASIGNATURAS)

>

Disefiar un producto o servicio que satisfaga al maximo las necesidades
del cliente, buscando un equilibrio entre los diferentes criterios de disefio
como prestaciones, costo, calidad, medio ambiente e industrializacion,
cumpliendo con los criterios de seguridad y salud.







PROYECTO INTEGRADOR SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

9. PROYECTO INTEGRADOR

Asignatura: Sistemas
automatizacion industrial
Docente:

Tiempo estimado: 3 clases para guia

de

Proyecto Integrador: Disefiar un producto o servicio que satisfaga al maximo las
necesidades del cliente, buscando un equilibrio entre los diferentes criterios de
disefio como prestaciones, costo, calidad, medio ambiente e industrializacion,
cumpliendo con los criterios de seguridad y salud.

Objetivo Fundamental: Solucibn a problemas de control y automatizacion,
considerando la maximo las necesidades del cliente, buscando un equilibrio entre
los diferentes criterios de disefio como prestaciones, costo, calidad, medio
ambiente e industrializacién, cumpliendo con los criterios de seguridad y salud.
Objetivo Subsidiario: Aplicacién de elementos eléctricos, electrénicos hidraulicos y
neumaticos en el control y la automatizacion industrial

DIMENSIONES

Conceptual: Planeacion vy
Programacion de la solucion de
un proyecto de control vy
automatizacion  considerando
las necesidades del cliente,
buscando un equilibrio entre los
diferentes criterios de disefio
como  prestaciones,  costo,
calidad, medio ambiente e
industrializacion, cumpliendo
con los criterios de seguridad y
salud.

Procedimental: El estudiante
conocera, elaborara y manejara los
pasos de solucién de un problema
de control y automatizacién
considerando las necesidades del
cliente, buscando un equilibrio
entre los diferentes criterios de
disefio como prestaciones, costo,
calidad, medio ambiente e
industrializacion, cumpliendo con
los criterios de seguridad y salud.

Actitudinal:  participar, generar,
aplicar, balancear, compartir.

estructurar,

No.

Apertura consulta

sobre

1 Se efectta una | Evaluacion

-Iniciativa
los | diagnostica -

Explicacion
Oral

Preguntas
Intercaladas




conocimientos que han
adquirido sobre las etapas
de construccion de un
equipamiento eléctrico que
de solucion a problemas de
control y automatizacion y
el docente con una
explicacion reafirmara los
conocimientos del
participante con las
siguientes preguntas, en
esta etapa se busca saber
el grado de conocimiento
que tiene el participante con

respecto al tema
aplicaciones en las
empresas.

1.- ¢Qué es un sistema de
automatizacion industrial?
2.- ¢Qué son los circuitos

de automatizacion
industrial?

3.- ¢Qué es una regla de
calidad en los
eguipamientos eléctricos?
4,- ¢Cuales son las
normativas vigentes
mexicanas e

internacionales?
5.- ¢Qué diagramas vy
programas se requieren

Participacion




para una solucién
ingenieria aplicada?

por

De esta manera el docente
reforzara los conocimientos
de los participantes, se hara
una explicacion mas
detallada de los conceptos
y de esta manera
retroalimentara al resto del

grupo.

BLOQUES ACTIVIDADES PRODUCTOS | CRITERIOS | PONDERACION | Estrategia Técnica
No.2 Se les solicita a los
participantes se organicen en
grupos de cuatro alumnos,
para llevar a cabo Ila
siguiente actividad:
cQué es y coémo -Creatividad
surgen los Entrega  de -Orden
procedimientos de documento en -Veracidad 17 Mapas Estudio
Desarrollo disefio para la clectronico -Ortografia conceptuales directo
solucion de problemas -Entrega
de control y oportuna
automatizacion?
Realizar la actividad en un
procesador de textos vy
guardar el archivo en
electronico
ST’ Resumen Comision
No. 3 Se formaran mesas de Participacion -Libertad S




trabajo para discutir los -Solidaridad
temas investigados y -Respeto
retroalimentar -Participacion
-Iniciativa
BLOQUE ACTIVIDADES PRODUCT CRITERIOS | PONDERA | Estrategia Técnica
S oS CION
No.4 Con el procedimiento para la
creacion de tu propia solucion de
control 'y automatizacién, el
docente solicita que de manera | Envio de | -Envio
individual el participante cree su | documento | oportuno
propia soluciéon al problema de | electronico | - 15 Repeticion Proyecto
control y automatizacién, y se | al correo del | Responsabilid
envie la investigaciéon anterior de | docente ad
la actividad No. 3, al correo del
docente.
Desarroll | No. 5 Realizar la solucion en un
Y software para S|muIaC|on,_’ se _Iniciativa
elabora el programa de solucion. Programa/ | -Creatividad _
. 15 Categorial Proyecto
Realizando la aplicacién de los | @rchivo -Orden
diversos comandos que tiene el -Entrega
programa de logix pro, Automation oportuna
Studio y Ciros.
No. 6 |Investiga la relacion | Entrega de | -Veracidad Verbal Estudio
existente  entre  todos  los | la propuesta | -Entrega 5 : Iy direct
elementos eléctricos, electronicos | tecnica oportuna visua recto

y mecénicos para




interrelacionarlos en

esquemas, planos, proveedores y

dibujos,

tecnologia.
BLOQUES ACTIVIDADES PRODUCTOS CRITERIOS PONDERACION Estrategia Técnica
No. 7 Elabora un
reporte de la solucién
que presenta a el
problema de control y
automatizacion,
considerando la .,
. > Lo Representacion
satisfaccion al maximo ;
i escrita de la
de las necesidades del .,
. solucién a un
cliente, buscando un Propuesta roblema de
equilibrio  entre  los opul -Creatividad 10 P Aplicacion
. o técnica control y
diferentes criterios de N
o automatizacion
disefo como L
. de aplicaciéon
prestaciones, costo, ndustrial
Desarrollo | calidad, medio '
ambiente e
industrializacion,
cumpliendo con los
criterios de seguridad y
salud.
No.8 Se solicita al Responsabilidad
participante que -Entrega g Resolucién
explore en Internet los | “ENtregade oportuna 10 ElaboraC|or|1 de
reportes cientificos en reporte -Entrega en la conceptua problemas

donde se han realizado
aplicaciones (sobre

libreta
-Veracidad




todo del tipo industrial)
de los sistemas que
utilizan automatizacion
y control.

No. 9 Crea un glosario con todas
las palabras técnicas que utilizaste
durante el desarrollo del tema
integrador

-Entrega
Glosario oportuna 15 Resumir
-Presentacion

Estudio

Clerre directo

Material | Computadora, Internet, cuenta de correo, software de logix pro, software codesys,

y software de Automation Studio © versiones 5., libros, monografias y software
Recurso | ciros.
S

www.automationstudio.com/educ/esp/index.htm - Canada
www.ceimtun.unal.edu.co/Documentos/manual_automation.pdf
Enlaces | es.scribd.com/doc/52796915/capitulo-5-automation-studio




10. EVALUACION POR COMPETENCIAS (ESPECIFICAS Y GENERICAS DE LA
ASIGNATURA)

» Examen para comprobar el manejo de aspectos tedéricos y practicos y
declarativos.

Reportes de practicas realizadas en los equipos de laboratorio.
Puntualidad.

Proyectos en equipo.

Informes técnicos de proyectos.

Reporte de investigaciones solicitadas.

Exposicion de temas solicitados
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11. FUENTES DE INFORMACION (ACTUALIZADAS CONSIDERANDO LOS
LINEAMIENTOS DE LA APA%*)

» Creus-Sole, Antonio. (2009). Instrumentos industriales su ajuste y
calibracion.México. Alfaomega grupo editor.

» Creus-Sole, Antonio. (2010). Instrumentacién Industrial. Madrid. Alfaomega
grupo editor.

» Mandado, Marcos; Fernandez, Armesto. (2011). Autbmatas Programables
y sistemas de Automatizacion. México. Alfaomega Grupo Editor.

» Romero, Cristobal; Vézquez, Francisco; De Castro, Carlos. (2011).
Domédtica e Inmdtica, Viviendas y Edificios Inteligentes. México. Alfaomega
Grupo Editor.

» Martinez-Sanchez, Victoriano-A. (2009). Potencia Hidraulica controlada por
PLC. México. Alfaomega Grupo Editor.

» Mengual, Pilar. (2010). STEP 7 Una manera facil de programar PLC de
Siemens. México. Alfaomega Grupo Editor.

» Galeano, Gustavo. (2009). Programacién de sistemas embebidos. México.

Alfaomega Grupo Editor.

Levine, William.(2000). Control Handbook. Florida. CRC Press.

Ponce, Pedro. (2010). Inteligencia artificial. Madrid. Alfaomega grupo editor.

Et al. (1992).DOE Fundamentals Handbook: Instrumentation and control.

Washington;U.S. Department Energy.

» Bishop. (2002). Mechatronics Handbook. CRC Press LL. Washington DC.

Astrom, Karl-J. (2009). Control PID avanzado. Madrid. Pearson.

Groover, Mikell-P. (2007). Fundamentos de manufactura moderna. México.

Mc Graw Hill/Interamericana Editores, S.A. de C.V.
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