TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

EDUCACION

Sistemas Artificiales Inteligentes

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Sistemas Avrtificiales Inteligentes
Clave de la asignatura: IAC-2204
SATCAL 2-2-4
Carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacién
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del (de la) Ingeniero (a) en Sistemas Computacionales
losconocimientos necesarios para:

e Facilitar la toma de decisiones al crear sistemas inteligentes que generen y
siganestrategias para la solucién de diversos problemas.

o Crear sistemas inteligentes que permitan que sus componentes puedan
interactuar con otros externos.

o Crear sistemas artificiales inteligentes que  emulen un
comportamiento determinado.

Esta asignatura aporta al perfil de la especialidad de Inteligencia Artificial Aplicada,
los conocimientos necesarios para desarrollar una aplicacion con Sistemas
Multiagentes endispositivos embebidos y méviles
Intencion didactica
Esta asignatura requiere de las competencias adquiridas en las asignaturas de:
Topicos Avanzados de Programacion, Simulacion, Graficacion, Investigacion de
Operaciones, Administracion de Redes, Programacion Web, Inteligencia Artificial,
Matematicas Discretas, Programacion Légica y Funcional, Redes de Computadoras y
Programacion Mavil.

La asignatura se encuentra organizada en cinco temas de aprendizaje. En el primer
temase dan a conocer los conceptos de los Sistemas Artificiales Inteligentes (SAl), con
la finalidad de introducir a el (la) estudiante en el manejo de las arquitecturas,
entornos de trabajo, plataformas, lenguajes y protocolos, asi como las metodologias
de disefio, con el propdsito de que pueda elegir lo necesario para desarrollar un SAl
que resuelva un problema determinado.

En el tema dos, se veran los tépicos de Sistemas Artificiales Inteligentes, con la
finalidad de conocer las tendencias de este tipo de sistema relacionados con Agentes
moviles, con la Industria 4.0, el Internet de las cosas, la Ciberseguridad y la
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Computacién en la nube.

En el tema tres se dara una introduccion al Aprendizaje Automatico, desde el aspecto
computacional y matematico. Asi mismo, se revisaran los tipos de aprendizaje y sus
usos.

En el tema cuatro se presentan las areas de aplicacién, su uso y las tecnologias
empleadas de los Sistemas Atrtificiales Inteligentes y en el Aprendizaje Automatico, con
el fin de que pueda seleccionar los elementos necesarios para el desarrollo de un SAI.

Para finalizar, en el tema cinco se aplican los elementos, técnicas, herramientas y
agentes necesarios en el disefio e implementacion de un SAl.

Los contenidos se abordan de manera secuencial como los marca la asignatura,
buscando la aplicacién del conocimiento, para ello en cada una de los temas se
propone identificar las diversas aplicaciones de los conceptos y técnicas, con
actividades que promuevan en el (Ia) estudiante el desarrollo de sus habilidades para
trabajar en equipo, en el d&mbito de la investigacion y aplicar el conocimiento a la
practica, buscando con elloque integre estos conocimientos a su formacién profesional,
mediante un aprendizaje significativo.

La extension y profundidad de los temas sera suficiente para garantizar que el (la)
estudiante logre las competencias sefialadas oportunamente. Por otro lado, el (la)
estudiante debe comprometerse a trabajar permanentemente en el andlisis y
resolucionde ejercicios y problemas, a fin de que logre dichas competencias antes de
concluir la asignatura.

El (la) docente, ademas de ser un motivador permanente en el proceso educativo,
debeser promotor (a) y facilitador (a) del aprendizaje a través de la transmisién de su
conocimiento, asi como la aplicacién de sus habilidades y destrezas utilizando las
herramientas digitales a su alcance para cautivar a sus estudiantes e interesarlos en
el tema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de | Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Cd. Guzman Jalisco, Enero | Instituto Tecnoldgico de Disefio de la especialidad
2022. Cd.Guzman. para el plan de estudios de
la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales
ISIC-2010-224.

Ma. Rosario Montes
Alvarez

Aurora Carmina Cabrera
Aguilar

Areli Pérez Aparicio
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4. Competencia(s) a desarrollar
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Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Adquiere el conocimiento sobre las arquitecturas, entornos de trabajo, plataformas,
lenguajes, protocolos y metodologias de disefo, para el desarrollo de Sistemas Atrtificiales
Inteligentes que resuelvan problemas relacionados con Agentes moviles, la Industria
4.0/5.0, el Internet de las cosas, la Ciberseguridad y la Computacién en la nube.

5. Competencias previas

e Desarrolla soluciones de software utilizando programacién concurrente, asi
como programacion de eventos que soporte la interfaz grafica e incluya
diferentes dispositivos moviles.

o Analiza, modela, desarrolla y experimenta sistemas productivos y de
servicios, reales o hipotéticos, a través de la simulacion de eventos discretos,
con el fin de conocerlos con claridad o mejorar su funcionamiento, aplicando
herramientas mateméticas.

e Conoce los principios légicos y funcionales de la programacion para
identificarlosy aplicarlos en la resolucion de problemas a través del disefio de
agentesinteligentes.

e Desarrolla aplicaciones Web que involucren lenguajes de marcas, de
presentacion, del lado del cliente, del lado del servidor, con la integracion de
servicios Web.

e Conoce y comprende los conceptos basicos de légica matematica,
relaciones, grafos y arboles para aplicarlos a modelos que resuelvan
problemas de computacion.

¢ Configura y administra servicios de red para el uso eficiente y confiable de los
recursos computacionales.

e Selecciona la mejor propuesta entre los Proveedores de Servicios de Internet
(ISP) con base a los requerimientos de ancho de banda, trafico y seguridad
de redes en conexiones WAN.

e Define y resuelve problemas en base a técnicas de busqueda en espacio de
estado.

e Interpreta la informacion sobre métodos y técnicas de ingenieria del conocimiento.

e Aplica la representacion basada en reglas de produccién, en la solucién de
problemas basados en conocimiento.

¢ Conoce las distintas ramas de la inteligencia artificial y sus aplicaciones actuales,
identificando oportunidades de desarrollo de soluciones en su entorno.

e Usa herramientas y lenguajes especificos de inteligencia artificial en el desarrollo
de soluciones.

e Adquiere los conceptos de los modelos matematicos que definen el
comportamiento de un sistema para desarrollar soluciones, aplicando técnicas y
algoritmos que permitan obtener resultados 6ptimos, apoyando asi al proceso de
toma de decisiones.

e Aplica normas y estandares vigentes, que permitan un correcto disefio de la red.
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Crea y manipula bases de datos utilizando distintos Gestores de Bases de Datos
considerando elementos de integridad y seguridad para el tratamiento de la
informacién en distintas plataformas.

Desarrolla aplicaciones basicas utilizando plataformas de codigo abierto y
propietarias para realizar proyectos y productos de uso educativo, empresarial y

de entretenimiento.

Aplica los conceptos del modelo de regresion lineal y establecer las condiciones
para distinguir entre una regresion y una correlacion.

6. Temario
No. | Temas Subtemas
1 Introduccién a los Sistemas 1.1 Introduccion

Artificiales Inteligentes (SAl)

1.2 Arquitectura Multiagente

1.3 Naturaleza del entorno de trabajo
(REAS)

1.4 Representacion del conocimiento

1.5 Plataformas y herramientas de agentes

1.6 Leguajes y protocolos de comunicacion,
cooperacion, sincronizacion y
negociacion entre agentes

1.7 Metodologias de disefio (AUML)

Tépicos de Sistemas Artificiales
Inteligentes

2.1 Agentes méviles

2.2 Industria 4.0

2.3 Internet de las cosas (IoT)
2.4 Ciberseguridad

2.5 Computacién en la nube (Cloud
Computing)

Introduccién  al
Automatico

Aprendizaje

3.1 Conceptos
3.1.1. Computacional
3.1.2. Matematico

3.2 Tipos de Aprendizaje
3.2.1. Supervisado
3.2.2. No Supervisado
3.2.3. Por Refuerzo
3.2.4. Profundo

3.3 Usos

Aplicaciones con  Sistemas
Artificiales Inteligentes y
AprendizajeAutomatico

4.1 Areas de aplicacion

4.2 Aplicaciones
4.1 Tecnologias utilizadas

Desarrollo de un Sistema

Artificiallnteligente

5.1 Definicion del problema

5.2 Analisis de un SAl

5.3 Disefio de un SAI

5.4 Desarrollo de un SAl

5.5 Pruebas e Implantacién de un SAI
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre del tema
Introduccién alos Sistemas Artificiales Inteligentes (SAI)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los sistemas artificiales
inteligentes, su comunicacion,
plataformas, lenguajes, herramientas y los
protocolos mas utilizados para la
cooperacion, sincronizacion y
negociacién entre los agentes

Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis
e Capacidad de comprension de
¢ Habilidades de gestion
de

e informacién (habilidad para buscar
y analizar informacién proveniente
defuentes diversas)

e Investigar los
conceptos relacionados con los
sistemas atrtificiales inteligentes.

e Investigar y definir los conceptos
relacionados con las arquitecturas
multiagente.

e Investigar y definir los conceptos y
caracteristicas del entorno de
trabajo (REAS)

e Investigar y definir los conceptos
relacionados con la adquisicion,
estructura y representaciéon del
conocimiento en un agente.

e Investigar y definir los conceptos
relacionados con las plataformas y
herramientas para agentes.

e Investigar y definir los conceptos
relacionados con los tipos de

agentes que soportan cada
plataforma.
e Investigar los

conceptos relacionados con los
lenguajes 'y  protocolos de
comunicacion, cooperacion,
sincronizacién y negociaciéon entre
agentes y  seleccionar los
necesarios para el desarrollo de
un SAl.

e Investigar los conceptos
relacionados con las
metodologias de disefio de

sistemas atrtificiales inteligentes y
definir la  metodologia  de
desarrollo.
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Nombre

de tema

Topicos de Sistemas Artificiales Inteligentes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Investiga los topicos de Sistemas
Artificiales Inteligentes, con la finalidad de
conocer las tendencias de este tipo de
sistema relacionados con Agentes
moviles, con la Industria 4.0, el Internet de
las cosas, la Ciberseguridad y la
Computacioén en la nube.

Genéricas:
¢ Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de comprensién de
lecturas en una segunda lengua
e Habilidades de gestion de
informaciéon  (habilidad  para
buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas)

¢ Investigar los conceptos basicos,
las plataformas, lenguajes vy
herramientas utilizadas de:

* Agentes moviles

* Industria 4.0

* Internet de las cosas (IoT)

» Ciberseguridad

+ Computacion en la nube
(Cloud Computing)

e Hacer un cuadro comparativo
sobre las caracteristicas,
ventajas, desventajas, ejemplos
y aplicaciones de los SAl con
respecto a:

* Agentes moviles
* Industria 4.0

* Internet de las cosas (1oT)
+ Ciberseguridad

+ Computacion en la nube
(Cloud Computing)

Nombre

de tema

Introduccion al Aprendizaje Automatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica el concepto de Aprendizaje
Automatico desde el aspecto matematico
y computacional asi como sus tipos para
distinguir sus usos.

Genéricas:
e Capacidad de lectura en una
segunda lengua
e Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para buscar
y analizar informacion proveniente
de fuentes diversas)

e Investigar la base matemética del
Aprendizaje Automatico.

e Realizar una infografia con los
tipos de Aprendizaje.

e Ejemplificar a través de un lenguaje
de programaciéon los tipos de
aprendizaje.

e Investigar e identificar los usos del
Aprendizaje Automatico.
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Nombre de tema
Aplicaciones con Sistemas Artificiales Inteligentes y Aprendizaje Automatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las areas de aplicacién, su uso y
tecnologias empleadas de los Sistemas
Artificiales Inteligentes para seleccionar un
problema a resolver.

Genéricas:
e Capacidad de lectura en
unasegunda lengua
e Habilidades de  gestion

de informacion (habilidad para
buscar y analizar informacion
provenientede fuentes diversas)

e Investigar las diferentes areas de
aplicacion de los SAl.

e Identificar las aplicaciones de los
SAl en la industria.

e Investigar e identificar las
tecnologias que se utilizan en los
SAl.

e Seleccionar una problemética real
gue sea susceptible a resolver

mediante la aplicacion de la
Inteligencia Artificial.

Nombre de tema

Desarrollo de un Sistema Artificial Inteligente

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los elementos, técnicas,
herramientas y agentes necesarios en el
disefio e implementacion de un SAIl para
resolver un problema.

Genéricas:
¢ Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar vy
planificar

e Comunicacién oral y escrita en
su propia lengua

e Capacidad de comprensién de
lecturas en una segunda lengua

e Habilidades de gestion de
informaciéon  (habilidad  para
buscar y analizar informacién

proveniente de fuentes diversas)

e Solucion de problemas
e Toma de decisiones

e Desarrollar un Sistema Artificial
Inteligente, resolviendo el
problema planteado en el tema
anterior que cumpla con todas
las fases de la metodologia
seleccionada.

e Documentar las fases del
desarrollo del proyecto (Analisis,
Disefio, Desarrollo y la puesta en
marcha)

8. Préactica(s)

¢ Disefar la arquitectura de dos tipos de agentes.

o Definir REAS para los agentes.
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o Disefiar el comportamiento y la planificacion de un sistema multiagente en
dondeconvivan 3 objetos repartidor y 3 objetos sucursal, en donde el repartidor
deberallevar un paquete (solo un paquete a la vez) de una sucursal a otra.

e Construir un agente moévil en una plataforma propuesta por el docente, para
probar la movilidad y el acceso al AMS (Agent Managment System) para la
movilidad.

e Analizar las diferentes plataformas, protocolos, herramientas y lenguajes que
pueden ser utilizados para el disefio y desarrollo de un Sistema Artificial
Inteligente, para seleccionar una de éstos.

¢ Analizar las diferentes metodologias de disefio que pueden ser utilizadas para
lacreacion de un Sistema Artificial Inteligente, para seleccionar una de éstas.

e Investigar las caracteristicas principales sobre Agentes mdéviles, Industria 4.0,
loT,Ciberseguridad y Computacién en la nube.

¢ Investigar las distintas aplicaciones y tecnologias usadas sobre los Sistemas
Artificiales Inteligentes con respecto a Agentes moviles, Industria 4.0, 10T,
Ciberseguridad y Computacioén en la nube.

e Implementar en un lenguaje de programacion los diferentes tipos de
aprendizajeautomatico.

o Desarrollar un Sistema Artificial Inteligente, que cumpla con todas las fases de
lametodologia seleccionada.

9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacidon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias
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El (la) docente debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, asi como conocer su
origen y desarrollo histérico, esto con el fin de aplicar el conocimiento al abordar los
temas. Ademas de desarrollar la capacidad para coordinar y promover en el (la)
estudiante a trabajar en equipo y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la
toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y
propiciar la interaccion entre los y las estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de
los y de las estudiantes como punto de partida para la construccion de nuevos
conocimientos. Asi como:

¢ Propiciar actividades de metacognicion.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexién, la integracion y la colaboracién de y entre los
y las estudiantes.

o Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral.

e Facilitar la utilizacion de diferentes herramientas computacionales para llevar a
cabo actividades préacticas, que contribuyan a la formacién de las competencias
para el trabajo experimental como: identificacion, manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y
andlisis- sintesis, que encaminen a él (la) estudiante hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja electronica de calculo, base de datos, software
especializado de disefio de aplicaciones graficas, IDE’s, simuladores, Internet,
entre otros).

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Al inicio de cada unidad debera llevarse a cabo un examen de diagndstico que
permita al (la) docente evaluar los conocimientos previos sobre el tema a tratar
por parte de él (Ia) estudiante, y de ahi plantear de una manera mas efectiva los
alcances de las actividades a tratar en el tema.

e Considerar que en la evaluacion se integren los tres tipos de contenidos
(conceptuales, procedimentales y actitudinales), asi como la coevaluacion y la
evaluacion grupal.

o El contenido de la informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas
debera estar plasmada en los reportes de investigacion.

e Examenes tedrico-practicos para comprobar la efectividad de él (Ia) estudiante en
la comprension de aspectos tedricos y su aplicaciébn a la solucion de casos
practicos.

e Que la evaluacion contemple la recopilacion de evidencias de aprendizaje
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suficientes para que el (Ia) estudiante tenga la certeza de que ha adquirido o
desarrollado sus competencias.

e Se recomiendan los siguientes instrumentos de evaluacion (dichos instrumentos
comprenderan el portafolio del (de la) estudiante: resumenes, sintesis, glosarios,
cuestionarios, reportes, informes, crucigramas, tripticos, collages, ensayos,
presentaciones electronicas, organizadores graficos (mapas conceptuales,
mapas mentales, cuadros sindpticos, diagramas, tablas, cuadros comparativos),
entregar trabajos bajo los lineamientos y parametros que se establezcan en cada
caso.

e Considerar ademas la participacion en clase, exposicion de trabajos, realizacion
de ejercicios practicos, lectura y andlisis de textos, redaccion de textos,
participaciébn en debates, foros, didlogos e informe de una investigacion
documental.

o Descripcion de otras experiencias concretas que se obtendran al participar en
eventos, conferencias, paneles de discusién o cualquier otro medio did4ctico-
profesional que trate sobre la materia y que deban realizarse durante el curso
académico.
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